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÷]ö�� �4h(� ð ÷ ï h(��i4j�#âIö��yx(�*â��0=�� ð �,��/íâ�� ï h?!�¯âA/íâ��"h>i*÷�� ï �@�$÷�â��A{��[/�!2â 3 �íâ��2÷�/ ð �Rhz�*ö õ â~!)h ï � � ð �:÷]â!2âX�*â%�*÷]ö��W�Nh(�&�R�*ö éÚâIö�ö]â$¯ð i ð ö]÷��íöP!:âZáIùHhz�Ãá»ù0ùZéÚâ ±�²(õ h ïXg � �.#â ð�3 â õ �4�]�,�)b³!2â©ö ð�` h>�Ns�*â ï â��:÷I!o�[±��;�H!2â<�*â��*÷�öR� �4h(�X!:âKj ð �7÷]â®#â��7âIö\l��åâki*öLh 3 â�� ð �:÷X!:â��Y� �:÷]âIö ð0õ ÷��Whz�,�X!2âZö ð�` hz�,�
õ hT� ï �yx(�*â�� ð�3 â õ /íâ ï �[/[�íâ��´� �:÷]âIöLsp�(÷]âA/[/ ð �íö�â ´ =
µ'¶L·�¶L· ¸�¹�º¼»4½4¾\¿'À.Á|Â�»�ÃÄÀ�Á4Å�Ù�Æ¹�½4¾�Ç+º'¹�Á
ó�f ð ÷ ï h(�RiNj�¯âIö]â¥÷]âIö�ö]â��(÷]ö]â õ h>�,�(÷R�í÷\�*â<�4�*â<�Rh>�7ö õ âK� ð ÷\�7ö]âA/[/íâk!2âQ�*â��*÷�öR� �4hT�A= ó â2�~ö ð�` hz�,�

õ hT� ï �yx(�*â��"�W�:÷]â»ö ð l��@�\�$â%�2÷ ð�3 â õ /íâ��+�4h `:ð �?bZ!:â­/ f ð ÷ ï h(�RiNj�¯âIö]â©â»÷ai*ö\h?!?�)�@�$â��:÷&!2â�� ï #â���h>�,�0{x(�)�m�$â'!
#â��J� �:÷�¯â�l@ö]â��:÷¼â%�Q!)h>�4� ð �:÷�!:â��-�*â��7÷]öR� �4hT�P#âA/íâ õ ÷]öLh>�)�@x(�*â���âI÷ ï �Nh>�)�@x(�*â����(âA/ h>�X/ ð }Dh@ö\s
ï �)/íâbá>=íáI°)= ó â"��i/â õ ÷]ö�â.!2â����*â��7÷]öR� �4hT� ï �4hz�)�@xo�*â2�-� f #âI÷�â��,!a!)�~Èªâ ± � �,�\x(� f ð ��éÚâ ± { õ h ïØï â/íâ ï h>�:÷]ö]â'/ ðvx l>�*ö�â&7)=íá>=)np/É�R�?�å÷�/íâI�Ri/â õ ÷]ö]âM!2â���ö ð�` h>�;� õ h(� ï �@x(�*â�� � �;�\x(� f ¯ð áIù0ù:­bâ ± ð23 â õ�4�Z� �,!2âAbÊ!2âXiN�)�@�\� ð � õ â ¨|Ë 7 R �T=�Ì+�4sÍ!2â��\���,�&!2â¿áIù0ùº­bâ ± /íâ�� ï �4h>�,�'i*ö\h 3 â�� ð �2÷Y!2â²/ ð!
#â��p� �2÷?#â�l0ö ð ÷R� hz�1!:â�� ï #â��Rhz�,� ð ÷]÷�âA� l>�*â��:÷­/ ð ���*öR} ð@õ âK!:âH/ ð é_âIö]ö�âKhm¯�Î�[/@�X� f ð ö�ö qâI÷�â��2÷ ð23@ð �2÷!2âQ�(âQ!U#â��J� �:÷?#â�l@ö]âIö%=¼î f â2�$÷'i�hz�*ö_x(�4h��U/íâ<�Ri/â õ ÷�ö]â~!2â��a�*â��*÷�öR� �4hT�­!:â õ ö\h qÏ ÷ai)/ �,� ö ð i)�@!2â ï â��2÷%=Ì+�4sÍ!2âA/J¯ð !2âØá�é_â ± {(/íâY�;�)b ï h ` â%�4��#â&���*ö ÷Lh>�,��/íâ�� ð �4l�/åâ2��â��(÷'!)h>�N��#âPi ð öX5Ð�L��9
Ñ

Òm¥ ² �JÓ:Ô0Õ ¶Ò(Ö � Ò(× Ë|ØNÙ_Ú Õ�Û Ö �Ü&Ý�ÞKß
à(á_â ãmäæå à?çLè>à � è�é(à �AÜ&Ý�Þ à �'ê ² 7)=íá ´
ó ð i�hT�J�í÷R� hz��!2â õ â õ j ð �4l0â ï â��:÷"!?�]��i/â õ ÷]ö�â ð �4l ï â��:÷]â ð23 â õ / f ð �Nl:/íâPëm#â%�)�í÷\j ð /p{ õ â&x(�)�£â��Nsl0â%�,!2ö]âX�N�*âX!o�@�(÷]öR� g �7÷R� h>� ð �4l>�?/ ð �íö]â õIð ö ð@õ ÷?#âIö��@�$÷R�@x(�*âQ�4�)�[}Dh0ö ï â({ ï¥ð �@�ai ð ���@��h0÷]öLh>i/â ²p3 h:�íöì lz�*ö]â�°)=íá0á ´ =ó â�� õIð / õ �)/@�"!
#â»÷ ð �[/[/0#â��"!)�k��i/â õ ÷]ö�â õ h>�,�p�y!m¯âIö]â��:÷
�4h>�ª�$â��)/íâ ï â��:÷�/ ð©õ h ï i�hT�J�í÷R� hz�Ñâ»÷U/íâa��i/â õ s÷]ö�â�âAb ð@õ ÷�!2â��_ö ð�` hz�,� õ h(� ï �@xo�7â��A{ ï¥ð �@� ð �,�\�p�)/íâ��_âA±OâI÷_��!)� õ j ðEï i ï¥ð lz��#âI÷R�@x(�*â"!:âU/ ð é_âIö�ö]ââI÷ ² ¯ð !2â�÷�ö�¯â���j ð �*÷]â2�H#â��*âIöLl:�íâ��&í áIù@ù\é_â ± ´ / ð !U#â��J� �:÷?#â�l@ö ð ÷R� h>�^!2â2� ï #â���h>�,� õ j ð ö ï #â�� ç =ó âP�,�)b³!2â��+�7â��*÷]ö�� �4h(� ð ÷ ï hT�Ri4j.#âIöR�@x(�*â��&!2âXj ð �*÷]âÊ#â��7âIö\l��åâ ²Ôð �4sÍ!2âA/J¯ð !)�ÂéÚâ ± ´ õ h>�,�(÷R�í÷\�*â�4�*âY�Rh>�7ö õ âM! f #â»÷ ð / hz�4� ð l@â&i�hz�*ö�/íâ��w÷?#âA/íâ�� õ h>i/â��a¯ð �*â��*÷�öR� �4hT�A=,î��\ö�â 3@ð � õ j*â({>/ ðP3 #âIöR� ì õIð ÷R� h>�
âAbNi�#âIö�� ï â��:÷ ð /åâI!2â2��i*ö?#â�!o� õ ÷��Whz�,� ÷\j.#â%h0öR�@x(�*â��'!2â����,�)bS!2â��'!2â��?b$� ð�3 â��*ö*� ² #âA/íâ õ ÷�ö\h>�?�yx(�*â�âI÷
ï �4hz�)�@xo�*â ´ âI÷"/íâ��*ö*�+!o�@�(÷]öR� g �7÷R� h>�,� ð �4lz�)/ ð �íö]â2� ï h>�:÷]ö]â&�4�7âX!o�[±'#âIö]â%� õ âk¯ðXg/ð �\�$â2�´#â��*âIöLl:�íâ��
² Èªâ ±+ï4ð â ± ´ {>�W�;!o� õIð ÷��Whz�]}Dh0ö�÷]âI! f hT� õ �[/[/ ð ÷��Whz�,�&!2â&�*â��*÷�öR� �4hT� ï �4hz�)�@xo�7â�� ²p3 h��åö"i ð öbâAb*â ï si)/íâk5Ð�oñ%9 ´ =
µ'¶L·�¶pµ ¸�¹�º¼»4½4¾\¿'À.Á|Á4À�ò�Â
¾�½4¹�Á
ó âI�Rh:/íâA�[/Vâ��$÷"�N�*âI�Rh>�7ö õ â õ hz�4�)�7âP!:â­�7â��*÷]ö�� �4h(�0= ó ð }D�,�p� h>�]�?� õ /æ#â ð �íö]âk¯ð / f �W�:÷?#â»öR�íâ��*ö'!)��Rh�/íâA�[/�i*öLh?!)�)�í÷&!2â2���*â��*÷�öR� �4h(�'i ð ö�/ ð ö?#â ð0õ ÷�� h>�ó\ô(�R������õ����������õ���A�D�A�y���A�I��öz�A���D�0��õ���
÷��A���D�
�:�������R���D�������A�����:�D�D�A���D�0��õ��� �
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Ø�������� Ý	� 7 Ý�
�� 7�
�� � 7oñYÈªâ ± ² 7?= 7 ´

ó â2� �*â%�*÷]ö��W�Nh(���Rh:/ ð �åö�â��-hz�2÷��4�7âX#â%�*âIö\l��íâ�÷]ö%¯â�� g/ð �\�$âT{A�W�?}�#âIöR�íâ��*ö�â&¯ð 7@ù+Èªâ ± âI÷�/íâ��*ö !U#âI÷]â õ ÷R� h>�
â2�$÷"!(��� õ �[/íâ(=��k#â ð � ï h:� �,�0{?!2â�i4�)�@� á Ú���� {o/íâ����*â%�*÷]ö��W�Nh(����h:/ ð �íö�â���hz�2÷~#âI÷?#â&!
#âI÷�â õ ÷?#â���! ð �,�"!2â��
ö?#â��$â»ö 3 h:�íö*�"! f â ð �ªâI÷'!:â­l ð /[/[� � ï =É� â�� ï â��R�*ö�â��"!2âa�,�)b$hz�2÷ ï �@��â��6#â 3 �@!2â�� õ â­�N� ï¥ð �;xo�*â!:â+i)/ �,�.!2â °0ù��Ä!2â����*â%�*÷]ö��W�Nh(�Ui7ö)#â�!o�í÷*�Ui ð öU/ ð ÷Lj�#â�h0ö��íâ(=*î�â+i*öLh g /�¯â ï â({�â�� õ h0ö]â"�Nh>��ö?#â��Rh�/W�É{i/â��7÷ qâI÷]ö�âôâAbNi)/[�yx(�.#â'i ð ö�/ f j ` i,h0÷Lj�¯â��$âM! f h(� õ �V/[/ ð ÷�� h>�$!2â��-�7â��*÷]ö�� �4h(�P#âA/íâ õ ÷�ö\hz�)�@xo�*â2��i7ö\h?!)�)�í÷*�A=ó âQ��h:/íâA�[/.i*ö\h?!?�)�í÷ ð �,�\�p�
�4�]�,�?b^!2âI�*â��*÷�öR� �4h(� ï �4hz�)�@xo�7â��a!2âIj ð �*÷�â�#â��*âIöLl:�íâ ² é_â ± ´ i ð ö� �:÷]âIö ð0õ ÷�� h>�$!2â���ö ð2` hz�,� õ h(� ï �@xo�7â�� ð�3 â õ / f ð ÷ ï h(��i4jÉ¯âIö�âI�Rh:/ ð �åö�â(=�î�âA/[/íâ�â��$÷"i)/ �,�"!:â��,�$âYxo�*â/ f ð ÷ ï h(��i4jÉ¯âIö�âª÷�âIö]ö�â��$÷�ö]â({ õ â$xo�)�M�(âZö]âA� ¯â»÷]â$! ð �;�~/íâZ��i/â õ ÷]ö�â({�x(�)�bâ��(÷Hi?/W�;� ö ð �@!2âZx(�*âK/íâ��i/â õ ÷]ö�â^!2â��K�*â��7÷]öR� �4hT� ð ÷ ï h(��i4j*âIö��@xo�*â2��5Ð� � 9Í= ó âZ�,�)bÉ{ ï h>�:÷]ö?#â^���*öH/ ð ì l>�*ö�â^7)= 7?{ôâ��$÷!?h>�4�.#âIi ð ö�/ ð }Dh@ö ï �)/íâ<58� � 9

Ò��������! �"$#Ò(Ö � Ë % á Ù �'&�á»ù à)(+*-,�.0/ 1324� 
�5 * 4 ä_å àoç è à � Ü­Ý�Þ à � Ö76 �8&�áIù ã ð â�9: Ù á�&�á»ù à(á * ,�;0/ ;324� 
�5 * 4 ä_å àoç è à � Ü­Ý�Þ à � Ö í1�8&�áIù ã ð â�9 Ù < 7?= �$=
ð�3 â õ?> Ë@�)Ù :?&2á»ù à(ã =�np/.!
#â�i ð �\�(âP/íâ²�,�?b^!2âX�*â%�*÷]ö��W�Nh(� ð ÷ ï h(��i4j�#âIö��yx(�*â��&! f �4�]} ð0õ ÷]â��*öY7
< ö]â���i�=,��=M¯ð áIù ð â�9 < ö�â��Ri�=_á�é_â�9A=*=
µ�¶\·.¶CB ¸�¹�º¼»4½4¾\¿'À.ÁED­º Åaò�Â�¿GF�Â
ò�Â	H�»4¾�Ç+º'¹
ó â���ö ð�` h>�,� õ h(� ï �@x(�*â��U�7â+i/â�� 3 â%�2÷
i ð �U�W�:÷]â»ö ð l��íö"�4�)�@xo�7â ï â%�2÷ ð�3 â õ / f ð ÷ ï hT�Ri4jÉ¯â»ö]â&!2â/ ð é_âIö]ö�â(=?�´#âJI�¯ð {)���*ö�/íâ��*ö õ j*â ï � ��{>�[/@��ö]â�� õ h>�:÷]ö]â%�2÷.!2â��
�)� ð l0â2��!2âai,hz�,�\�p�Í¯â»ö]â({Nxo�)�Éi/â�� 3 â��:÷�(âIö 3 �íö.!2â õ � g /íâ(=(° ð ö�âAb*â ï i)/íâ({z! ð �,�-/åâ'i)/ ð �Ql ð / ð0õ ÷��yx(�*â({?!2â2� � �:÷]âIö ð0õ ÷�� h>�,� ð�3 â õ / ð ï�ð ÷R�Í¯âIö]â!?��i)/ ð �®l ð / ð@õ ÷R�@x(�*âki?â%� 3 â��:÷~â%�4l0â��;!2ö]âIöI�4���,�?b£!2â<�*â��*÷�öR� �4h(�Q!
#âI÷�â õ ÷ ð:g /íâ({�x(�)�'���)�í÷­/íâ��i/â õ ÷]ö�â&!2â���ö ð�` h>�;� õ hT� ï �yx(�*â��-I\�;�\x(� f ð �)bKi?/W�;��j ð �*÷�â��X#â%�*âIö\l��íâ��A{ õIð ö
/åâ2� ï #â���h>�,�
�*â&��h>�:÷i ð � ð:g ��h0ö g #â��A= ó âa�,�)bS!2â&�*â��*÷�öR� �4hT� ï �4hz�)�@xo�7â���i/â��*÷ qâI÷�ö]â&i ð ö ð"ï âI÷]ö��@�o#âPi ð ö~58� Ú 9
Ñ

Ò�� ��K Ó "Ò(Ö � Ò(× Ë ñ Ù 7'&�áIù à � Û Ö �Ü&Ý:Þ ßUàoç*â Lpá,ä_å à?ç_è>à � è�é(à �2Ü&Ý�Þ à �+ê < 7?= Ø =
ó âQ�,�)bÊ!
#â�i/â��;!�!2âX/ ð !:â��,�J�í÷?#âK!)�Êl ð ëQ�W�:÷]â»ö\sÍ�$÷]â0/V/ ð �åö�â(=�n õ �Í{��4�*â<!2â��,�p�å÷?#âk!2â¥ù Ù 7kl õqï à?ç {
õ h ïØï â&���4l>l�#âIö?#â»âX! ð �,�P5Ð� Ú 9p{ ð #âI÷?#â­i7öR�@�$â�â�� õ h ï i*÷]âT=
ó â õ â%�2÷�ö]â&!2â&�4h@÷]ö�âPl ð / ð b?�åâT{�x(�)� ð:g öR�í÷]âIi*ö\h g/ð:g /íâ ï â��:÷"�4�ª÷�ö\hz�´�Nh:�íö ï¥ð �L�J�[}¼!2âØáIù ã åNM {#â ï âI÷"�N�Ñö ð�` h>�4�*â ï â��:÷U� �:÷]â��;�$â�â»÷ôö]â�i*ö?#â��$â%�2÷�âa�4�*âI�Rhz�*ö õ â�#â 3 â��:÷\�7âA/[/åâY!2âP�*â%�*÷]ö��W�Nh(�I5 Ø ù>9Í=ó âa�,�?b õ»ð / õ �)/0#âX!:â õ âI÷]÷�â&�Rhz�*ö õ â&i,h>� õ ÷\�*â0/V/íâ�â��$÷M!2â

Ò�� ��O K ÓÒ(Ö � Ë á Ù\Ø &�áIù à)L Û Ö �Ü&Ý�ÞKß à?ç\â � ä_å à?ç\è>à ��Ü&Ý�Þ à �'ê < 7?=P:$=
np/�â��$÷ ï hz�2÷�ö?#â&���*ö"/ ð ì lz�*ö]âI7)=�7)=
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¾�½4¹�Á

� ð �;��/ZY���� ` �(÷%¯Y ï Y�� g � � ð �åö[Y�� õ h ï i�hT�(#Y��.! f �N�Hh g I�YI÷ õ h ï i ð0õ ÷ < #YI÷\h��[/\Y²¯ð ��Y��7÷]ö\hz�,�A{�÷�ö\h>��4h��åö]=8YI÷X! f �4��Y<l-#Y ð �2÷[Y�ö\hz�4l�Y({��4�£!o�@�Lxo��Y$! f ð0õIõ ö)#YI÷��Whz��i^Y��*÷~�_YH}Dh@ö ï YIö ð �*÷\hz�*öQ!�YH/ f h g sI�YI÷ õ h ï i ð@õ ÷ < i ð ö ð l@ö ð iNj�Ya`z= 7?= 7�=*=��bY���ö ð�` h>�,� õ h(� ï �@xo�cY��+!)Y©÷]ö%¯Y2��j ð �*÷�Y2�K#Y��cYIö\l��\Y2�+i^Y��4s3 Y��:÷ qYI÷�ö�YQi*ö\h?!)�?�å÷*�Pi ð ö ð0õIõ #YA/0#YIö ð ÷R� h>�£�(÷\h õ j ð �(÷R�@x(��Y < i ð ö ð l0ö ð i4j�Yd`z= �)=Z`e=Y! ð �,�a/ZYK!o�@�Lxo��Y! f ð0õIõ ö?#YI÷R� hz�fYI÷�� �:÷�YIö ð l��åö ð23 Y õ / ð\ï¥ð ÷R��¯YIö[YX!�YP/ f #YI÷\h��V/ZY õ h ï i ð l>�Nh>��=¼î	YXi7ö\h õ Y��L�R�,�0{�!
#Y õ öR�í÷i ð ö�/ f #Y2xo� ð ÷R� h>�g`>=Z`�:){4i7ö\h?!)�)�í÷&!)Y����cY��*÷]ö�� �4h(�'!�Y&j ð �7÷�YZ#Y���YIöLl:�ZY(=
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ATM (Volkova)
p
GAL (Montanet)
q
COS (Yoshida)
r
GRB (Waxman)
q
AGN (Stecker)
p
AGN (Protheroe)
p
AGN (Halzen)

AGN (Mannheim)
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Ã Y�Ä�ÄJÅ�Æ^Y�Ç�È�É�Ê�ËeYgÄ_É�È�ÌNÍ�Y¢ÄÏÎY�ÐÑY�Ì�Ì[Y�Å�Ç!ÄÓÒÔÉ�È�È)Å^ÄÕÍ)YÖÈ�Y�Å�Ì�ÇJ×\ÈcÉ$Ä�Í�YfØ^Ë�Ä�Ä_YÙÎY�È�Y�Ç�Úe×ZY < Í�YÛ Å�YÔÜ Û Å�Y�Ä	Í�× ë�Ë�×\ÈcY�ÄÝÍ�YMÈaY�9A= x�Ã Y¢Ä¦È�Y�ÅcÌ�Ç_×ZÈ�É°ÄÝÍ�Y�Ü¹ËAÄJÅ�Æ^Y�Ç�È�É�Ê�ËßÞ��A` Ú�� ñ�ÌUÉ�È)ÌWÎY�Ì)ÎYRÍ	ÎY�Ì[Y�ÒÔÌ)ÎY�ÄÆ¯ËeÇbÆ�ÜZÅ^ÄC×ZY�Å�ÇàÄ'YÔá�Æ�ÎY�Ç_×ZY�È^Ò]Y�Ä'â Ø$��ã x ÈfË�×¹Ä·ÜZY�Ä'ÄJÅ�Æ^Y�Ç�ÈcÉeÊ�Ë�YAY�ÌÝÜZY�Ä�Ç[Y�Ä_Ì[Y�Ä�Í�Y±Ä_Å�Æ^Y�Ç[È�É�Ê�Ë�YAÆ^Y�Å�äÊ$Y�È�ÌRËeÅ^Ä[ÄC×8åY�Ì[Ç�YÑÍ�Y�Ä8ÄJÉ�Å�ÇàÒÔY�Ä8Í�YWÈ�Y�ÅcÌ�Ç_×ZÈ�É°ÄAÍ�YWæ¯ËeÅ�Ì[Y�ÎY�ÈcY�Ç�Ú�×\Y x î²ÈfYA±�Y�Ì�ç�ÜZY�Ä'Ç!Ë�è$É�È¯ÄéÒ]É$Ä_äÐW× Û ÅcY�Ä�Í�Yfæ^ËeÅcÌ�YêÎY�È�Y�Ç�Úe×ZYdÆ�Ç�É)Í)Å�×ZÌ!ÄfÍ�Ë�È^Ä�Ü3Ë�ÄJÅ�Æ^Y�Ç�È�É�Ê�Ë < Æ^ËeÇàËeÚ�Ç!ËeÆcæ�YU` xëw�x `e=ÑÆ^Y�Å�Ê$Y�È)Ì×ZÈ)Ì�Y�ÇàËeÚ�×\ÇìË¢Ê$Y¢ÒRÜ¹Ë�ÐÓËeÌJ×Í¯Y�Ç�Y8×\È)Ì�Y�Ç!Ä_Ì[YÔÜ�Ü¹Ë¢×ZÇ�YÑÉ�Å�Ü3ËÑÐÕË�Ì_×Í¯Y�Ç�Y±Í�YéÜîíïY�È�Ê$Y]Ü\É�Æ�Æ^YWÍ�Y8Ü¹ËÕÄ_Å�Æ^Y�Ç[È�É�Ê�ËY�Ì'Y�È�Ú�Y�È^Í�Ç[Y�Ç8Í�Y�Ä'ÇàË¢è$É�È^Ä'Ú$Ë�Ð�ÐÓË�Y�Ì?Í�Y�ÄbÈ�Y�Å�Ì[Ç_×ZÈ�É$Ä x °²ËeÇ8YÔácY�ÐÑÆ�ÜZY$ç+Í)Y�Ä'Ç!Ë�è$É�È^ÄbÚ$ËeÐÑÐÓËË�Ê$Y�Ò8Å�È�YdÎY�È�Y�Ç[Úe×ZYÕÄJÅ�Æ�ÎY�ÇJ×ZY�Å�Ç�Y$¯ËN`�çVñßðºY�97É�È�ÌNÎY�Ì)ÎY±Í¦ÎY�Ì�Y¢ÒÔÌ)ÎY�ÄbÍ�Ë�È^Ä�Ü\Y¢ÄìÇ[Y�Ä_Ì[Y�ÄbÍ�YAÜ¹ËñÄJÅ�Æ^Y�Ç�äÈcÉeÊ�ËéÞ��A`�ò�ò � Æ^Ë�ÇºÜîíïYÔá�Æ�ÎY�Ç_×ZY�È^Ò]YÝó$ô)õ�ö$ô�÷^ø)ø x�ù íúY¢Ä_Ì-Æ^É�Å�Ç Û ÅcÉe×�ÜZY�Ä-Ç�Y�ÄJÌ�Y�Ä�Í�Y·Ä_Å�Æ^Y�Ç[È�É�Ê�Ë�Y�ÄJÉ�È)ÌË�Å^Ä�Ä0×ûÍ�Y�Ä�Ò�ËeÈ^Í$×3ÍcËeÌ!ÄÝÆ^É�Å�ÇÝÜîí_ÎY�ÐW×¹Ä�ÄC×ZÉ�ÈaÍ)Y'È�Y�Å�Ì[Ç_×ZÈ�É°Ä�Í+íúÅ�ÈcY'Ì�YÔÜ�ÜZYNÎY�ÈcY�Ç�Ú�×\Y x °²Ë�ÇÝYÔácY�ÐÑÆ�ÜZY$çeÜZYü Å�ádÆ�Ç)ÎY¢Í�×ZÌAÍ)Y�È�Y�Å�Ì�ÇJ×\ÈcÉ$ÄAÍ)Y�Ç[Y�Ä_Ì[YÕÍ�YWÜ¹ËaÄJÅ�Æ^Y�Ç�È�É�Ê�ËýÞ��A`�ò�: Ø < Ü¹ËñÈ�ÎY�ØcÅ�ÜZY�Å^Ä_YÓÍ�Y ù Ç!Ë�Ø�Y�=Y¢Ä_ÌbÍ�É�È�ÈÝÎYAÆ¯ËeÇ±â Ø(Ú�ã Ñ
Ò�� � O�þTÿ�� �Ò(Ö � Ë � Ù �é&$`�ò à � Û Ö �Ü&Ý�Þ ß
à?ç\â ç ä_å àoç è à � Ü­Ý�Þ à � ê < w)x � =

� Ë�È^Ä�ÒÔY�Ç[Ì!Ë¢×ZÈ^ÄÓËeÅ�Ì[Ç�Y�Ä�ÐÑÉ)Ím¯YÔÜZY�Ä á çÝÍ)Y�Ä�È�É�è)ËeÅ)áUÍ)Y��TY�ÇÑÆ^Y�Å�Ê$Y�È)ÌaåY�Ì�Ç[YaYÔácÌ�ÇàË¢×ZÌ!ÄÓÍ�YaÜ¹ËÄJÅ�Ç��îË�ÒÔYRÍ�Y ÜîíJÎY�Ì�É�×�ÜZY~¯ËéÈ�Y�Å�Ì�Ç[É�È^Ä	�TÇ!Ë�×¹Òªæ�Y�Ð�Y�È)Ì	�TÉ�Ç�Ð�ÎY�Y x�
 Ü¹Ä	Ä_É�È)Ì�Ë�Ò�Ò^ÎYÔÜ]ÎY�Ç)ÎY�Ä'¯Ë'æ^Ë�Å�Ì�Y�Ä?ÎY�ÈcY�Ç�Ú�×\Y¢ÄÍcËeÈ^ÄÝÜZYAÒ!æ^Ë�Ð�Æ�ÐÓËeÚ�È�ÎY�Ì_× Û Å�Y8Y�ÌÝ×ZÈ�Ì[Y�Ç!Ë�Úe×¹Ä�ÄJY�È�ÌRË�Ê$Y�Ò ÜZY?Òªæ¯ËeÐÑÆ�Í�Y8Ç!Ë�Í�×¹ËeÌ_×ZÉ�È Ë�Å�á�Æ²åÉ�Ü\Y¢Ä�Í�YÜîíJÎY�Ì�É�×�ÜZY~¯Ë�È�Y�ÅcÌ�Ç�É�È^Ä x�� YÝÜZY�Å�Ç²Æ�æcÉ�Ì�É�ä0Í	ÎY�ÄC×ZÈ)Ì�¯Y�Ú�Ç!ËeÌJ×ZÉ�È�Ç)ÎY�ÄJÅ�ÜZÌ�Y�È)Ì	Í�Y¢Ä�È�Y�Å�Ì[Ç�É�È^ÄéÎY�È�Y�Ç�Ú�Y�Ì_× Û ÅcY�ÄÔçÛ Å�× Û Å�×ZÌ�Ì[Y�È�ÌÝÜZY?Ç�Y�ÄJÌ�Y?Í�Y'Ü¹ËÕÄ_Å�Æ^Y�Ç[È�É�Ê�Ë x Þ$Å�Ç�Ü\Y�Å�ÇbÒªæcY�Ðß×ZÈÊ¯ËAÜ0íïYÔácÌ�ÎY�ÇJ×\Y�Å�Ç�ç�×�Ü¹Ä ×ZÈ�Ì[Y�Ç!Ë�Úe×¹Ä�ÄJY�È)ÌË�Ê$Y�Ò�Ü¹ËÖÐÓËeÌJ×Í¯Y�Ç�YfÍcËeÈ^ÄßÜîíïY�È�Ê$Y]Ü\É�Æ�Æ^YfÍ�Y�Ü¹Ë Ä_Å�Æ^Y�Ç[È�É�Ê�Ë Y�ÈÏÆcÇ�É)Í�Å�×¹Ä[ËeÈ)ÌfÍ�Y�ÄWÈ�Y�ÅcÌ�Ç_×ZÈ�É°Ä�Y�ÌÚ°ËeÐÑÐÕË�Ä x²ù Y�Å�á Û Å�×	Æ¯Ë�Ä�ÄJY�È)ÌéÜîíúY�È)Ê$YÔÜZÉ�ÆcÆ�YÑÄ[ËeÈ^Ä'×ZÈ�Ì[Y�Ç!Ë�ÒÔÌ_×ZÉ�È Ä_YÓÍ¦ÎY�ÄC×ZÈ)Ì)ÎY�Ú�Ç�Y�È)Ì8Y�ÈdÆ�Ç�É�Ì�É�È¯ÄÇ)ÎYÔÜ¹ËeÌJ×\Ê$×¹Ä_Ì[Y�ÄÔç Û Å�×�ÒÔÉ�È�Ì[Ç_×ZØ�Å�Y�È)Ì8Ë�Å�áfÇàË¢è$É�È^Ä'ÒÔÉ°Ä_ÐW× Û Å�Y¢Ä'Í+íúÉ�Ç_×ZÚe×ZÈ�YÓÚ$Ë¢Ü¹Ë�ÒÔÌ_× Û Å�Y x�Ã YWÇ)ÎY�ÄJÅ�ÜZÌ!Ë�ÌY¢Ä_ÌÑÅ�È ü Å)áUÍ)YñÈcY�Å�Ì�ÇJ×ZÈ�É$ÄÕÍ)Yaæ^Ë�Å�Ì�Y ÎY�È�Y�Ç[Úe×ZY < I�Å^Ä Û Å�¯Ë�`Z°�Y�9A=àç Û Å�× < ÄJYÔÜZÉ�ÈEÜ¹Ë Í�×¹ÄJÌ!ËeÈ¯ÒÔYÍ)YßÜ¹ËaÄJÅ�Æ^Y�Ç�ÈcÉeÊ�ËÊ¯ËÓÜîíïÉ�Ø^ÄJY�Ç�Ê�ËeÌ[Y�Å�Ç]='Æ^Y�Å�Ì8YÔá¯Ò�ÎY�Í�Y�Ç�ÜZY ü Å)ágÍ�Y�ÈcY�Å�Ì�ÇJ×ZÈ�É$Ä?ËeÌ�ÐÑÉ$ÄJÆ�æ�ÎY�ÇJ× Û Å�Y¢ÄÆ^Y�È¯Í�ËeÈ)Ì Ü¹ËWÆ�Ç�Y�Ðß×Í¯Y�Ç[Y8ËeÈ�È�ÎY�YWË�Æ�Ç%¯Y�Ä¦Ü¹ËÑÄ_Å�Æ^Y�Ç[È�É�Ê�Ë xÈ�åY�Ð�Y�Ä0× < Í�Ë�È^ÄAÜ\Y¢ÄßÐÑÉ)Í�¯YÔÜZY�ÄWÉ�Æ�ÌJ×ZÐß×¹Ä_Ì[Y�Äª=8ÜZY�ÄWÇ�Y�ÄJÌ�Y�ÄWÍ�YNÄJÅ�Æ^Y�Ç�È�É�Ê�ËeY¼Í�É�ÈcÈ�Y�È)ÌÑÍ�Y�Ä ü Å�áÉ�Ø^Ä_Y�Ç�Ê�ËeØ�ÜZY�ÄbÍ�Y8È�Y�ÅcÌ�Ç_×ZÈ�É°ÄÝÆ^Y�È^Í�Ë�È�ÌbÆ�ÜZÅ^ÄC×ZY�ÅcÇ!ÄbËeÈ�È�ÎY�Y�Ä�ËeÆ�Ç%¯Y�Ä¦Ü¹ËWÄ_Å�Æ^Y�Ç[È�É�Ê�Ë�ç^Å�È�Æ�Ç�É�Ø�ÜÍ¯Y�Ð�YÚ�Ç!Ë�Ê$YÓÄ_Å�Ø^Ä0×¹Ä_Ì�Y�ÒÔY�Æ^Y�È^Í�Ë�È�Ì<Ñ+Ü\Y¢ÄAÄ_ÅcÆ�Y�Ç�È�É�Ê�ËeY�ÄJÉ�È)Ì?Í�Y�ÄfÎY�Ê	ÎY�ÈcY�Ð�Y�È�ÌàÄ�Ç!Ë�Ç�Y�Ä x Þ°Y�Å�ÜZY�ÐÑY�È�Ì±`¯Ë�
dÄ_É�È)ÌÓËeÌ�Ì[Y�È^Í�ÅcY�ÄAÆ^ËeÇN`�ò�ò ËeÈ¯Ä�Í�Ë�È^Ä�Å�ÈcYñÚ°Ë¢Ü¹Ë¢á)×ZYdÒÔÉ�ÐÑÐÑY�Ü¹ËfÈ�É�Ì[Ç�Y x�� YaÆ�ÜZÅ^Ä]ç¦Æ^É�ÅcÇåY�Ì�Ç�YRÉ�Ø^ÄJY�Ç�Ê�ËeØ)Ü\Y<¯ËWÍ�Y¢Ä¦Ú�ÇàËeÈ^Í)Y�Ä�Í�×¹Ä_ÌàËeÈ^ÒÔY¢Ä < Æ^Ë�Ç�YÔá�Y�Ð�Æ�ÜZY�ÜZYéÇàË�è$É�È�Í�YRÈ�É�Ì[Ç�Y'Ú°Ë¢Ü¹Ë¢á)×ZY�=¦ÜZY�ÅcÇÜZÅ�ÐW×ZÈ�É$Ä0×ZÌ�ÎYÑÍ�É�×\ÌWåY�Ì[Ç�Y?Ë�Ä[Ä_Y�ë8Ú�ÇàËeÈ^Í)Y x
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Ì�Ç8%Y�Ä+æ^Ë�Å�Ì�YWÎY�È�Y�Ç�Úe×ZY x3
 Ü°è8Ë Ø^Y�Ë�Å^ÒÔÉ�Å�ÆWÍ�Y	ÐÑÉ)Í�%YÔÜZY�Ä-Í�×$�bÎY�Ç[Y�È�ÌàÄºÆ^É�Å�Ç�Y]á�Æ�Ü�× Û Å�Y�Ç�ç�Ò]É�ÐÑÐ�Y�È)Ì-Í)Y�ÄÈ�Y�ÅcÌ�Ç_×ZÈ�É°Ä	Í�Y�æ^ËeÅcÌ�YÕÎY�È�Y�Ç�Úe×ZYbÆ^Y�Å�Ê$Y�È)ÌÝåY�Ì�Ç[Y�Æ�Ç�É)Í)Å�×ZÌ!Ä¦Æ¯ËeÇ�ÒÔYÝÆcæÝÎY�È�É�Ð&%Y�ÈcY x î²ÈÓÒÔÉ�È¯Ä�ÎY Û Å�Y�È^Ò]YÜZY�Ä ü Å�áÓÆ�Ç)ÎY�Ê�Å¯Ä´Æ^Y�ÅcÊ$Y�È�Ì·Í�×ZÊ$Y�Ç�Ú�Y�Ç	Ø^Y�ËeÅ^Ò]É�Å�Æ-ç�ÐÓË¢×¹Ä¦×�Ü¹Ä�Ä_É�È�Ì�Æ�ÜZÅ�Ì�åÉ�ÌY%Ë'×\È)Ì�Y�Ç�Æ�Ç)ÎY�Ì�Y�Ç·ÒÔÉ�ÐÑÐÑYÜ�×ZÐß×ZÌ�Y¢Ä�ÄJÅ�ÆÝÎY�ÇJ×\Y�Å�Ç�Y�ÄbÍ�Y�Ä ü Å�á�%ËÑËeÌ�Ì[Y�È^Í�Ç[Y � x� É�Å�Ç¦Ü¹ËWÆ�Ç�É)Í�Å¯ÒÔÌ_×ZÉ�È¼Í�Y'È�Y�Å�Ì�ÇJ×\ÈcÉ$Ä�Í�Y'æ¯ËeÅ�Ì[YaÎY�È�Y�Ç[Úe×ZY8Í�Y�Å�á�Ò!Ü3Ë�Ä�ÄJY�Ä�Í)Y�ÐÑÉ)Í�%YÔÜZY�ÄÝYÔá)×¹Ä_Ì[Y�È�Ì {ÜZY�Ä �D�5�Z��+�������#����f��+���/�1���N� Y�Ì¦ÜZY�Ä��D�>���������� � �"�5�+�G� x�
 Ü¹Ä�Ä_É�È)Ì�YÔácÆ�Ü�× Û Å�ÎY¢Ä�Í�ËeÈ^ÄÝÜîíPË�È�È�YÔácYY� x�Ã Ëì Ú�Å�Ç�Y w�x `8ÐÑÉ�È)Ì�Ç�Y'ÜZY�Ä ü Å�áNÍ$×���Å^ÄRÒ�Ë¢Ü¹ÒÔÅ�ÜªÎY�ÄRÍ�ËeÈ^Ä�Å�ÈNÐ�É)Í %Y]Ü\Y?Ú�ÎY�È�ÎY�Ç_× Û Å�Y < Þ$Ì[Y�Ò¢¡$Y�Ç8â�£¤£ ã =	Y�Ì
¥�B�.¢F=A¦@1?5-/-TF:;=@74�F=-D÷�?5-/-TF=.�0f45@105-�;§UW@�0>05,<¨5,�©



b:d ø d ù ekj�û ] ü ù<ý ü l üfj"þ�û"ÿ l e ù 
¤ª
ÜZY�Ä ü Å�áÓÇ)ÎY�ÄJÅ�ÜZÌ!Ë�È�ÌàÄÝÍ�Y'Ì[Ç�É�×3Ä	Ð�É)Í %YÔÜZY�Ä�Í�YûI�Y�Ì!Ä�Í�×$�bÎY�Ç�Y�È)Ì!Ä < � Ç�É�Ì�æ�Y�Ç[É$YÑâ�£°: ã ç|«fË�È�È�æ�Y]×\Ð â�£?ñ ãY�Ì"¬'Ë�Ü ë�Y�ÈNâ�£ ��ã = x�ù É�ÐÑÐ�Y�È�É�Å^ÄºÜîíPË�Ê$É�È^Ä�Ê)ÅÑÍ�ËeÈ^Ä-Ü\Y�Æ¯ËeÇ!Ë�Ú�ÇàËeÆ�æ�Y±` xPw)x 
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í î ê`ì©¶·ê i î ¿�_¶T¶+í aï è ï ]µÍî ì�¶ À� Â�ê ç ¶�íGð�ñ i ¶@ò èOè ¶Tñ è ¶+í	[ ï ñ ï ë a¶Tì�ñ�¶+í î [�ìGò¶­�ð�¶+í ç ¶ è eD¶ ï ð m ­)ðbò�í î ê`ì�í î ð�ë¼òóí aï ç ¶+í i ï ñGò ï ìGò î ê�íí ï òóí î ê�êbò a¶Tñ�¶+í Î ð�í+­)ðÑe aï Ä �)( m ð�ê�¶ è ò�ôKê�¶õí>ð�[�[ è´_¶Të�¶Tê`ì ï ò"ñ�¶x¶+íGì\[ è ï ]^_¶T¶�[�ñ a¶Bí ç ð ç _¶Tì�¶ ] ì�¶Tð�ñ ÀW<¶Bí�ñ _¶+í>ð è ì ï ì&í ç ¶+í�ë�¶+í>ð�ñ�¶+í ç ¶+íã[ ï ñ ï ë a¶Tì�ñ�¶+í î [�ì>òB­�ð�¶+í�í î ê`ìÓñ _¶+í>ð�ë _¶+í ç ï ê�í è ¶¾ì ï(Ã è ¶ ï ðÄ À � À W<¶ø[ î íÈò�ìGò î ê�ê�¶Të�¶Têbì m ð�ìGò è òöí ï ê`ì{ð�ê~í ¿ íGì a¶·ë�¶ ç e^ð è ì�ñ ï í î ê m ï ì�ì�¶@ò�ê`ì©ð�ê�¶ø[�ñ _¶ ] òóí�ò î ê ç ¶ Ä �] ë À WLe _¶Tì ï è î ê�ê ï ô�¶�ì�¶Të\[ î ñ�¶ è í>¶ c ï ò�ì ï i ¶ ] ç ¶Tðµj è ï íG¶·ñ&í m ­�ðbò�í î êbìH[ è ï ] _¶+í ï ð�Ü ç ¶+í�íGð�í©¶·ì
¶Tê�Üç ¶+í�í î ð�í ç ð ç _¶Tì�¶ ] ì�¶Tð�ñ À
Á ¶+í ] ï ê ç ò ç ï ì&í ç e÷ò�ê`ì�¶Tñ ï ] ì>ò î ê ç ¶�ê�¶Tð�ì�ñ>ò�ê î í î ê`ì _¶·ì _¶�ì�ñ î ð i�_¶+í m [�ñ�¶Të�ò a¶Tñ�¶+í=[�ñ�¶Tð i ¶+í�­�ð�e^ð�êì _¶ è ¶+í ] î [�¶ aï ê�¶Tð�ì�ñGò�ê î í ï c î ê ] ìGò î ê�ê _¶ À W<¶Tð�ñFê î ë Ã ñ�¶ 0 ¶Tê i ò�ñ î ê ! [ ï ñ Î î ð�ñ ï [�ñ a¶+í ] î ð�[�ð�ñ�¶Bí
0 ¶+í>ì ] î ê c î ñ�ë�¶ ï ðµj\[�ñ _¶ i òóíÈò î ê�í ç ¶+íZë�ð î ê�í ï í ] ¶Tê ç ï ê`ì&íÃò�ê ç ðbò�ì&í	[ ï ñ ç ¶+íÃê�¶Tð�ì�ñ>ò�ê î í ï ì�ë î Üí@[�· _¶Tñ>ò¶­)ð�¶Bí m ] ¶÷­�ðbò [�¶Tñ�ë�¶Tì ç ¶ çbî ê�ê�¶Tñ ç ¶+í è ò"ë�ò�ì�¶+í�íGð�ñ è ¶ ë ðµj ç ¶+í
ê�¶Tð�ì�ñGò�ê î í>[�ñ î i ¶Tê ï êbìç e ï ê�êbò2·bò è ï ìGò î ê ç ¶+íFê�¶·ð�ì�ñ ï è ò�ê î í ï ð ] ¶Tê`ì�ñ�¶ ç ¶ è ï ì�¶Tñ�ñ�¶ À�Á ¶+í _¶Tì�ð ç ¶+í ç ¶së�ð î ê�í`[�ñ î i ¶Tê ï êbìç ¶+í�ê�¶Tð�ì�ñGò�ê î í ç ¶{ì�ñ a¶+í	· ï ð�ì�¶ _¶Tê�¶Tñ�ô2ò�¶ » þ ! �ãg�¶Tø ½ î êbì _¶·ô ï è ¶Të�¶Tê`ì ] î ë�ë�¶Tê ]^_¶T¶Bí ÀW<¶Bíd[�¶Tñ c î ñ�ë ï ê ] ¶Bí ç ð ç _¶Tì�¶ ] ì�¶Tð�ñ ï ] ì�ð�¶ èùè ¶Të�¶Tê`ì©¶TêC[ è ï ] ¶�í î ê`ì çbî ê�ê _¶T¶+í ç ï ê�í è ¶�ì ï(Ã è ¶ ï ðÄ À « À W ï ç _¶Tì�¶Tñ�ë�ò�ê ï ì>ò î ê ç ¶ è ï ñ _¶Bí î è ð�ì>ò î ê ï ê�ô�ð è ï ò�ñ�¶�í>¶ c ï ò�ì ï i ¶ ] ð�êÓñ _¶+íG¶ ï ð ç ¶ ç _¶Tì�¶ ] ì�¶Tð�ñ�íg ] ·�¶Tñ�¶Tê h î i » e � d��)] ½ íGð�ñ è ï ] î ð ] ·�¶ ç ¶{ô è ï ] ¶ m ­)ð`ò ï ð�ê�¶{ñ _¶+í î è ð�ì>ò î ênò�ê c)_¶TñGò�¶Tð�ñ aï !@ú À



Â � á¸ûsüsÏZÑ+ý¸Ð©ÍtÝ/Þ®üvÒ�ý¸ÐùâNÏ�û�þ�Ò�Ñ+ÿ��¸Í��sÍ�Ò��sÍ��
ý¸Ð
Ñ��ãâ
Ò�� Í û ü �
ý¸Í ßÍ��sÍ�Ð���Ñ�Í
¶kj�[ _¶TñGò�¶Tê ] ¶ ÓH� ö�� ��� ����� � Á � � � g � � ¹ �
ë¼ò è ò�¶Tð ç ¶ ç
	¶·ì�¶��@ì>ò î ê ¶ ï ð ç ð è ï � ô è ï �R¶ ¶ ï ð ç ¶vë�¶Tñè î ê�ô�ð�¶Tð�ñ ç e ï)Ã í î ñ�
�ì>ò î ê Õ���� ¤ Ä�Ä ë ä Â�ë µ9��ë
è î ê�ô�ð�¶Tð�ñ ç ¶ ç ò Ò ð íÈò î ê Õ�� ¦���� Ä)� Ü ��� ë º Â�ë º µ��¼ëï ê�ô è ¶�ë î ¿ ¶Tê ç ¶ ç ò Ò ð íÈò î ê ������� ¹ þ ��� ä Üf��� ä Â � � � Â � ��!"!
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ª�«8H�«�ª ­JI ­JKMLÎ­
��N ¶�OP
 	¶Tñ>ò�¶TêQ�@¶{] � ]`_ � ] ì^µ Ä í ¶+íGì íÈò�ì�ð 	¶T¶ ï ð�
 Íî è ¶ � ð ç À ¹ èOè ¶�ð�ì>ò è òóí>¶R� î ë�ë�¶{ë�ò è ò�¶Tð ç N ò�ê�Ü

ì�¶·ñ ï �RìGò î ê�¶Tì ç ¶ ç
	¶Tì�¶��RìGò î ê è ï � î ðS�UT�¶ ç ¶sô è ï �@¶ ç ¶ è NWV êbì ï ñX�@ìGòZY�ð�¶�� Y)ð`ò ï ð�ê�¶ 	¶=
 ï òóí�í>¶Tð�ñ ç ¶[�\ ë À � ï ô è ï �@¶��Kð�ê�ë�ò è ò"¶·ðÓí>ì 	¶Tñ>ò è ¶�� ï ð�ê ï^]Kï êbì ï ô�¶_
 î ð�ñ è N ò�ê�` î ñ�ë ï ì>ò î ê ç ¶ ça	¶�� è ¶TêS�UT�¶·ë�¶Tê`ì¶Tì è ï ñ�¶�� î ê�íGì�ñ�ðQ�RìGò î ê ç ¶+ísì�ñ ï �@¶BíùÄ�ð�êxì ï ð�O ç ¶ Ã ñ�ðbò�ì ç ¶�` î ê ç¾ç ¶Óí>¶Tð è ¶Të�¶Têbì !b\ �©�c
 ï ñ
*T î ì î ë�ð è ìGòd
 è òZ� ï ì�¶Tð�ñ ï 	¶Tì 	¶ î Ã íG¶Tñ ] 	¶ À� ¶ ça	¶e
 è î ò�¶Të�¶Tê`ì ç ¶+í è ò�ôKê�¶+íF¶BíGìZð�ê�¶f
�ñ î � 	¶ ç ð�ñ�¶ ï í�íG¶T��� î ëg
 è òZY�ð 	¶T¶�ÄQhï è N ï ò ç ¶ ç N ¶ ï ðR�'T ï ð ç ¶ð�êÓì�ñ î ðÓ¶+íGì
` î ñ 	¶ ç ï ê í è ï ô è ï �R¶��*Y�ðbò ï �e�Rð�¶@ò èùè ¶ è ï è ò�ô�ê�¶ À V 
�ñ=h¶+í è ï ñ�¶�� î ê�ô 	¶ è ï ìGò î ê~¶ èùè ¶ ñ�¶+í>ì�¶Â*O 	¶T¶ À � ¶+í�ë î`ç ð è ¶+í î 
�ì>òZY)ð�¶Bí¼ôKñ î ðP
 	¶+í�íGð�ñ è ¶Bí è ò�ô�ê�¶Bíg� î ê�ô�¶ è 	¶·¶+í�í î êbì�ì�ñeh¶+í�ñ 	¶+íÈòóíGì ï ê`ì&íihïè ï 
�ñ�¶Bí�íÈò î ê À ö è í�� î ê`ìGò�¶Tê�ê�¶·êbì ç ¶+íj
*T î ì î ë�ð è ì>òd
 è òk� ï ì�¶·ð�ñ&í ç N ð�ê ç ò ï ëlh¶·ì�ñ�¶ ç ¶ Ä3m �Rën�%Y�ðbò
ñ�¶·ô ï ñ ç ¶Tê`ì5
�ñ�¶Bí�Y�ð�¶{ì î ð í ] ¶Tñ�í è ¶ Ã ï í À

� ï íGì�ñ�ðQ�@ì�ð�ñ�¶ ç ð ça	¶Tì�¶��@ì�¶·ð�ñ{¶+íGì{ê î ê�ÜoT`ò"¶·ñ ï ñX�UT`òkY�ð�¶¬Ä%�UT ï Y�ð�¶�ë î`ç ð è ¶ î 
�ìGòZY�ð�¶ ï í î ê
�ñ î 
�ñ�¶�� Íï)Ã è ¶n
 î ð�ñ è N ï è ò�ë�¶Tê`ì ï ì>ò î ê 	¶ è ¶��@ì�ñ>òZY)ð�¶�¶Tì è ï ì�ñ ï ê�íGë�òóí�íÈò î ê ç ¶Bí�í�ò"ôKê ï ð O Àqp î ð�ì�¶è N ï �eY)ð`òöí�ò�ìGò î ê ç ¶+í çbî ê�ê 	¶T¶Bí�¶+íGì5` ï ò�ì�¶ ç ï ê�í
ð�ê Ã Íï ìGò�ë�¶Têbìchï è ï í>ð�ñ,` ï �@¶ À¹Zê !�ä9ä3[�r)ä�s � è ¶+ít
�ñ�¶·ë¼òuh¶Tñ�¶+í è ò"ôKê�¶+í » ] � ]`_ � ]wvK] ½ î ê`ì 	¶·ì 	¶ ça	¶e
 è î ¿ 	¶T¶+í
hï ð�ê�¶

�ñ î ` î ê ç ¶Tð�ñ ç N ¶Tê�Ü
] ò"ñ î ê !f\ ë À ø�ð�¶+í è ¶+íx
�ñ î 
�ñ>ò 	¶·ì 	¶+í î 
�ìGòZY�ð�¶+í ç ¶ è ï ô è ï �@¶ Ø?y �bð�ê�¶sñ�¶^� î ê�í>ì�ñ�ðQ�@ìGò î ê ç ¶+íFì�ñ ï �R¶+íç ¶së�ð î ê�í 	¶Tì ï ò�ì�ò�ëg
 î í�íÈòdz è ¶ À � N ¶+í>ìx
 î ð�ñXY)ð î òu�§¶·ê 	¶Tì 	¶ ï ê`ì ï ñX�@ìGòZY�ð�¶ !"ä�ä3{|rrä µ � è ¶ ç
	¶Tì�¶��Rì�¶Tð�ñíGð`ò ]Kï êbì ï 	¶Tì 	¶©ò�ê�í>ì ï èOè 	¶}hï ð�ê�¶�
 è ð�í�ô�ñ ï ê ç ¶j
�ñ î ` î ê ç ¶Tð�ñ ç ¶ ! � { Ü Ä�\ ë À � ¶ ça	¶e
 è î ò"¶·ë�¶Tê`ì ç ¶+í� µ 	 � íGð�ñ s�è ò�ô�ê�¶+í ï 	¶Tì 	¶ íGðbò ] ò ç ¶ è N ò�ê�í>ì ï èùè ï ì>ò î ê ç ¶+ísµ ï ð�ì�ñ�¶Bí è ò"ôKê�¶+í ïe] ¶�� Äb! µ 	 � ¶Tê
!"ä�ä µ r)ä ! À ��N ¶Tê íG¶Të�z è ¶�í N ï 
P
§¶ èOè ¶Ó] � ]b_ � ]Qv ¤�~�� À ¹Zê !"ä9ä ! rrä3� � [ ê î ð ] ¶ èùè ¶+í è ò"ôKê�¶+í î êbì 	¶·ì 	¶

 î í 	¶T¶+í���¶·êQ� î ñ�¶�
 è ð�íx
�ñ î ` î ê ça	¶Të�¶Tê`ì 0 ð�ê�
�ñ�¶Të�ò�¶Tñx
 ï í ] ¶·ñ&í è ï ñ 	¶ ï è òóí ï ìGò î ê ç N ] � ]`_ � ]wv�¥�¥ �è ¶ ç
	¶·ì�¶��@ì�¶Tð�ñ�Â�ê ï è ïe] ¶��{µ|!Bµ 	 � í>ð�ñ !�ä¼è ò�ô�ê�¶+í » ] î ò�ñ
Â�ô�ð�ñ�¶ Ä À !�sb½ À � ¶+í è ò"ôKê�¶+í 	¶·ì ï ê`ì ç òóíÈÜì�ñ>òdz�ð 	¶T¶+í{í>ð�ñ{ð�êõñ ï ¿ î ê ç N ¶Tê ] ò"ñ î ê Ä3m"m ël� è ï íGð�ñ,` ï �R¶�ô 	¶ î ë 	¶Tì�ñ>òZY)ð�¶ ç ¶��@¶ ç
	¶Tì�¶��@ì�¶Tð�ñs¶+í>ì
ç ¶ è N î ñ ç ñ�¶ ç ¶ m � ��s�\ ë�� À � î ê ça	¶e
 è î ò"¶·ë�¶Tê`ì ï 	¶Tì 	¶{ì�¶·ñ�ë�ò"ê 	¶v¶·ê}` 	¶ ] ñ>ò"¶·ñ Ä3m"m3m ìDµ�µ í À� î ð�ñ è ïn] 	¶TñGòùÂ�� ï ìGò î ê ç ð®ì ï ð�O ç ¶+í{ë�ð î ê�í ç ¶+í)�@¶Tê ç ï êbì�ív¶Tì ç ¶ è ï ñ 	¶+í î è ð�ìGò î ê ï ê�ôKð è ï ò�ñ�¶��� î ë�ë�¶g
 î ð�ñ è N 	¶Tì ï è î ê�ê ï ô�¶��Z] � ]`_ � ]�
�ñ î Â�ì�¶ ç N ð�ê�¶i� î èùè ï z î ñ ï ìGò î ê ïe] ¶�� è ¶+í�¶�OP
 	¶Tñ>ò�¶TêQ�@¶+íe"�b]�e�d » ð�ê ñ 	¶+í>¶ ï ð ç ¶ ça	¶Tì�¶��@ì�¶·ð�ñ&í ç ¶�ô�¶Tñ)z�¶+í ï ì�ë î í,
*T 	¶·ñGòZY)ð�¶+íF¶Tì ç ¶ ça	¶Tì�¶^�@ì�¶Tð�ñ&í p �UT�¶Tñ�¶Tê�Ü\ î ] hï ¶ ï ðTìDµ|! í ½ ¶Tì���]§e"� » ð�êxì 	¶ è ¶+í�� î 
�¶lhï ò�ë ï ô�¶Tñ>ò"¶�ô ï ë�ë ï ½ Y)ðbò í î êbì�
 î íÈò�ìGò î ê�ê 	¶+íihï è ï
78�8�n�>;?���9;
���o�'�d�@?��+;?���<AUQq�,�R?��>;G?=�o�6Q��öCW�@?j�+;����TA^AE;>=���� Q&C���;>=��t�o�)�;>=��d�����9;'���e�?�>QR=9=öC��R?+Q@?=���+?+;ÃAEQ��6W@;��BC����TV=öC��R?j�2;¸AUQ�AW����CZ�;?�6;U�
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{ µQ± ûsüsÏZÑ+ý¸Ð©Í³² ´®üvÒ�ý¸Ð�µNÏ�û�þ�Ò�Ñ+ÿ��¸Í��sÍ�Ò��sÍ��
ý¸Ð
Ñ��gµ
Ò�� Í û ü �
ý¸Í ¶Í��sÍ�Ð���Ñ�Í
íGð�ñ,` ï �R¶ ç ¶ è ï ô è ï �@¶ À¸Á ¶�
 è ð�í��©
 î ð�ñ è N 	¶Tì ï è î ê�ê ï ô�¶ ç ð ç
	¶·ì�¶��@ì�¶Tð�ñ=�§ð�ê í ¿ íGì=h¶Të�¶�� î ëg
 è ¶�O�¶
ç ¶ è ï í>¶Tñ&í�¶Tì ç ¶ � ¹ Á í ï 	¶Tì 	¶�ò�ê�í>ì ï èùè 	¶ À%· ê�¶c
�ñ 	¶^�éòóíÈò î ê ç ¶�
 î í�ò"ì>ò î ê�ê�¶·ë�¶Tê`ìsò�ê�` 	¶TñGò�¶Tð�ñ�¶lhï !ëp¶Tì ç N 	¶Tì ï è î ê�ê ï ô�¶�¶Tê�ì�¶TëR
�í ç ¶ { ê�í ï 
�ð¹¸¶Tì�ñ�¶ ï ì�ì�¶@ò�êbì�¶ À
Á 	¶?º�hï ë ï ò"ê`ì�¶·ê ï ê`ìe� è ¶+íÓñ 	¶+íGð è ì ï ì&í ç ¶x] � ]b_ � ] í î ê`ìi
 ï ñ�ë¼ò è ¶Bí�ë�¶Rò èùè ¶Tð�ñ�í ç ð ë î ê ç ¶x¶Tê�@¶»Y)ðbò�� î êQ�@¶·ñ�ê�¶ è ï 
*T ¿ íÈòZY�ð�¶ ç ¶nê�¶Tð�ì�ñGò�ê î í�¶�OP
 è î ò�ì ï z è ¶ » 
 ï ñ ¶�O�¶·ëg
 è ¶½¼ {"[�¾6½ À � ¶n
�ñ î3¿
ô�ñ ï ë�ë�¶ ç ¶n
*T ¿ í�òZY)ð�¶nò�êQ� è ð�ìe��¶Tê î ð�ì�ñ�¶�� è N ï ê ï è�¿ í>¶ ç ¶Bí�ë�ð î ê í ï í)�@¶Tê ç ï êbì�íg
�ñ î ] ¶·ê ï ê`ìç ¶+íZê�¶·ð�ì�ñ>ò"ê î í ï ì�ë î í?
*T 	¶Tñ>òkY�ð�¶+í�¶Tì è N 	¶·ì�ð ç ¶ ç ¶+íZë�ð î ê�í ï ì�ë î í,
*T 	¶·ñGòZY)ð�¶+í ç ¶Bí��@¶Tê ç ï ê`ì&í À�· êí ¿ íGì=h¶Të�¶Óí 	¶e
 ï ñ 	¶��%� î ëR
�ñ�¶Tê ï ê`ì{] � ]`_ � ]wvK]���íGð�ñ ] ¶@ò èOè ¶ è ¶+í{ì ï ð�O ç ¶+í�
*T î ì î ë�ð è ì>òÀ
 è òZ� ï ì�¶Tð�ñ&í¶Tì{í>¶Tñ�ìc� î ë�ë�¶ ç
	¶Tì�¶��Rì�¶Tð�ñ ç ¶�íGð*
�¶Tñ�ê î ]Kï ¶��%Y�ðbò

�¶Tð ] ¶Tê`ì{í N ï ê�ê î êQ�R¶Tñj
 ï ñ{ð�êºì ï ð�O 	¶ è ¶ ] 	¶íGð�ñ>
 è ð íÈò�¶Tð�ñ�í�íG¶^� î ê ç ¶+í À � ï ñ�¶��UT�¶Tñ'�'T�¶ ç ¶+í{í î ð�ñ'�R¶+íf
 î êQ�Rì�ð�¶ èùè ¶+í ç ¶�ê�¶Tð�ì�ñGò�ê î ív¶+í>ì ï ð�í�íÈò
�ñ 	¶ ] ð�¶��Zë ï òóí è ¶nê î ë�z�ñ�¶ ç ¶+í 	¶ ] 	¶Tê�¶Të�¶·êbì�í ï ì�ì�¶Tê ç ð ç ï ê�í è ¶ ç
	¶Tì�¶��Rì�¶Tð�ñ�¶+íGì��@¶e
�¶Tê ç ï ê`ìè ò�ë¼ò�ì 	¶R
 ï ñ è ï íGð�ñ?` ï �@¶�ô 	¶ î ë 	¶Tì�ñ>òZY)ð�¶ ç ð ç
	¶·ì�¶��@ì�¶Tð�ñ À©Á N ¶+íGì�
 î ð�ñ'Y�ð î ò è ¶Rz�ð�ì{ð è ìGò�ë�¶ ç ¶ è ï� î èOè ï z î ñ ï ìGò î ê�hï è î ê�ô�ì�¶·ñ�ë�¶v¶BíGì è ï � î ê�í>ì�ñ�ðS�@ìGò î ê ç N ð�ê ç
	¶Tì�¶��Rì�¶Tð�ñ ç ¶ !f\ ëgÂ=��¥���d�� � ¤ d À

ª�«8H�«8H KÄÃÆÅ5ÇÉÈËÊ
��N ¶�OP
 	¶Tñ>ò�¶TêQ�@¶cÌs¹xÍ pfÎ�Ï ¼^µ {�¾ � ï �Rì�ð�¶ èùè ¶Të�¶Tê`ì
¶Tên
*T ï íG¶ ç N 	¶Tì�ð ç ¶+í�¶Tì ç ¶�ì�¶+í>ì&í5
�ñ 	¶ è ò�ë�ò ¿ê ï ò"ñ�¶+í�� ]Kï ¸¶Tì�ñ�¶�íÈò�ì�ð 	¶ ç ï ê í è ¶�íGð ç ¿9î ð�¶+íGì ç ¶�Ð©ñ=h¶��@¶�� ç ï ê í ð�ê�¶>
�ñ î ` î ê ç ¶Tð�ñ ç ¶ ["�3m3m ë À� ï 
�ñ�¶Të�òuh¶Tñ�¶5
*T ï íG¶ íG¶·ñ ï è ï � î ê�íGì�ñ�ðQ�@ì>ò î êÓ¶Tì è ¶ ça	¶e
 è î ò�¶Të�¶Tê`ì ç N ð�ê�¶ íGì�ñ�ðQ�@ì�ð�ñ�¶5T�¶�O ï ô î ê ï è ¶ç ¶ ! µ � ë î`ç ð è ¶Bí î 
�ìGòZY)ð�¶+í���íGðbò ] ò ç ¶ µ ï ð�ì�ñ�¶+í�í>ì�ñ�ðS�@ì�ð�ñ�¶+íÃò ç ¶Tê`ìGòZY)ð�¶+í À · ê�¶ íGì�ñ�ðQ�Rì�ð�ñ�¶�� î ê ¿ìGò�¶Tê`ì !TÄ 	¶Tì ï ô�¶Bí�hï ð�ê�¶ ç òóíGì ï êQ�@¶ ç ¶ [3m ë è ¶+íFð�ê�¶+í ç ¶+í ï ð�ì�ñ�¶+í À � ¶+í
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LCM
flotteur

conteneur pour l’électronique

câbles de lecture

~60m

active
360m

boîte de jonction
balise acoustique

câble sous-marin
électro-optique

~ 40 km
hydrophone

lest

2400 m

station côtière

module optique
R = 114 m

y

x

100m

(compas, inclinomètre, etc)

vue de dessus
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È7Ô[Ä��i�,�Ø�
�·Ç�È��'Æ�ÛüÐÈ7ÈÀÌ�É,Ô5ÛüÐÈ7ÈüÈ7ÇuÁ'Â�Û�Ô
Â�ÌqÌ�Û�ÚqÈ»ÍÖÂ·Ô5È7ÇäÌãÉ,Æ�Ç$Ç»ÐÈ�ÄBÈ2Ì5Ì5Â7É,Ú5È»Ñ'Æ�Û�Ú
Ô5È7ÇoÉ,ÚÃÍÖÂâÍ@É,Î�ÇSÈy��È7ÚqÔ�ÉÖÄ7Â7ÍØÈ��p¦ Ç
Ä7Â�Ì�ÊoÈ°ÚÕÐÈ2ÄBÛ�ÑüÐÈ7Ú[ÂwÔWÉØÆ�ÇçÊoÈ·ÍÖÂ0Í@ÉØÎ�Ç�È6¯'ÄBÈ�ÍHÍ,È|¿ Ä|É*Î�ÂwÚ[ÂwÇÕÔ�É,ÔÀÛ�Ç�Èz��É,Ô5È�ÌqÌ�ÈÞÂ�ÌqÄBÈ7Ç'Ì�ÉØÆ�Ç�Ç�ÈBÍ@Í,È�Ê.�ûÈ7Ç%��É,ÚqÆ�Ç
�Zßì�2ÌB�

�Àñ�òÀñ�ò `�ôµõ	��

���ÀöWôµõ�
��
��÷����Àôµõ
Á=�ûÛ�ÇÕÉØÔÕÐÈQÑSÚ�É,Ç'Ä|É,Ñ'Â7ÍØÈçÊoÛJÊ
ÐÈ7ÔqÈ�ÄBÔqÈ7Û�ÚÀÈ�Ì�Ô°Í,ÈQß$ÆÕÊoÛoÍ,È�Æ�Ñ�Ô�É���Û�È\þ É Ö � �ÃÁiÈ2Ì É ÖýÌZÌ�Æ�ÇoÔ°Í,È�Ì

�ûæ�ÈÒÛN¼r�ðÊoÛèÔÕÐÈBÍ,È�ÌqÄBÆ�Ñ'È6¯üÊoÈ�ÌWÔ�É,ÇüÐÈ�Ì��ÂéÊ�ÐÈ7Ô5È2ÄBÔ5È7ÚZÍÖÂ Í,Û�ßÏÉ
�È7ÚqÈ���ÄhÁ�È7ÚqÈ7Ç P Æp�i�µÁÃÂ ï Î�Û�ÚqÈÎ£o�,���ýÈ7Ç
ß$Æ�ÇÕÔ5Ú5ÈZÛ�ÇSÈ½�ÕÛ�ÈÞÌ5ÄhÁüÐÈ7ßêÂwÔWÉ���Û�È��

�·Ç É Ö�È�Ì�Ô\ÐÈp��ÛoÉ,Ñ»ÐÈ�Ê.�ûÛ�ÇçÑlÁ�Æ�ÔqÆ�ß�ÛoÍ,ÔWÉØÑÕÍHÉÖÄ7Â�Ô5È7ÛSÚÏþã)EÖ � È7ÔâÊoÈZÍ��WÐÈBÍ,È�ÄBÔqÚ5Æ�ÇÕÉU��Û�ÈàÂ�Ì5ÌWÆÕÄ|É�ÐÈ7È��
Á=�ûÈÒÇ'Ì�È7ßu�ÕÍØÈâÈ�Ì�Ô�ÑoÍÖÂ�ÄÓÐÈ�Ê�Â�Ç'Ì�Û�Ç�ÈÞÌ�ÑlÁ��È7Ú5ÈZÊÕÈ½��ÈÒÚ5Ú5È Â ï ÇáÊoÈ·Í,È]Ñ�ÚqÆ�ÔÕÐÈ7Î�È7ÚÀÄ�Æ�ÇÕÔ5Ú5ÈÀÍ�Â�Ñ�ÚqÈ�Ì5Ì�ÉØÆ�Ç
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Carte mère

DC/DCPeinture noire

Gel optique

Phototube

Diamètre: 251 mm

Ecran magnétique

Fil: 1,1 mm de diamètre
Maille: 4x1,7=6.8 cm et de la carte mère

Support du PM

Sphère de verre

Diamètre externe: 430 mm
Epaisseur: 15 mm

CEDGFIHj£Õ�Ø���%M h%qGkyg_Va e ]XWnamY0]XWpsU_oY�brRUP��pW6_��V]X_ü� K GW�U�hw

Â�ßu�oÉÖÂwÇÕÔ5È �Â�� À Æ	Æ ß ÊoÈ�Ñ�ÚqÆ��"Æ�Ç'ÊoÈ7Û�ÚÒ��ÁiÈ���È7ÚqÚ5È$È�Ì�ÔÞÔ5ÚÊ�È2Ì0Ô5Ú[ÂwÇ'ÌWÑ'ÂwÚqÈ7ÇÕÔ|¯ Í4�£ÂwÔ5ÔÕÐÈ7ÇÕÛ'ÂwÔWÉØÆ�Ç�ÊoÈ
ÍÖÂ×Í,Û�ßÏÉ
�È7ÚqÈ��oÍ,È7Û�È�È�ÌWÔ]É,ÇN��ÐÈ7Ú�É,È7ÛSÚ5È �Â�� Å �dÃEÁ'Â	��ÛSÈ×ÌWÑlÁ��È7ÚqÈ�Ñ�ÚqÆ�Ô5È2ÄBÔ5ÚWÉ�Ä�È×Ê.�ûÛ�ÇèÊ�É�Â�ß��ÈÒÔ5Ú5ÈçÊoÈ
À £QÄ�ß È7ÔâÊj�ûÛ�ÇSÈ×ÐÈ7Ñ'Â7É�ÌqÌ�È7ÛSÚZÊoÈ�� Ä ß$ß È�ÌWÔ°Ä�Æ�Ç'ÌWÔ�É,Ô5ÛüÐÈÒÈ]È7ÇçÊoÈ7Û%¼�Á»ÐÈ7ß�ÉÖÌ�ÑlÁ��ÈÒÚ5È�Ì��'ÁÃÂ�Ì�Û�ÚV� Â�ÄBÈ
É,ÇÕÔÕÐÈ7ÚWÉ,È7Û�Ú5ÈçÊoÈ�Í4�êÁüÐÈ7ßÏÉÖÌWÑlÁr�È7ÚqÈ}�ÂìÍ4�£ÂwÚ5ÚWÉ4�È7Ú5ÈáÊoÛË)dÖ È�ÌWÔ$ÄBÆ�Ûl��ÈÒÚ5Ô5ÈêÑ'ÂwÚ�Û�ÇSÈìÑ'ÈBÉ,ÇÕÔ5Û�ÚqÈ\Ç�ÆwÉ,Ú5È��
Ã
ÈÒÔ5Ô5È�Ñ'ÈBÉ,ÇÕÔ5Û�ÚqÈ$Â��'ÌWÆ�Ú��ÓÈ�Í,È�Ì·ÑlÁSÆ�Ô5Æ�Ç'Ì���ÄhÁ�È7ÚqÈ7Ç P Æp��È7ÔâÑÓÈÒÚ5ß$È7Ô°Â7É,Ç'ÌãÉFÊoÈ$ÄBÆ�Ç'Ì�ÈÒÚB��È7Ú�ÍÖÂìÊ�É@¿
ÚqÈ�ÄBÔWÉØÆ�Ç�Ç'Â7ÍHÉ,ÔÕÐÈ$ÊoÈ°Í�Â]Í,Û�ß�É4�ÈÒÚ5È��
�ÀÇ�Î�ÈBÍ'Æ�Ñ�Ô�É���Û�ÈÀÊoÈÀÌ�ÉHÍ@ÉÖÄBÆ�Ç�È°ßêÂ2É,ÇoÔWÉ,È7ÇoÔðÈ7Ç�Ñ'Æ�ÌãÉ,ÔWÉØÆ�Ç�ÍØÈÀ)EÖ È7Ô
Â�Ì5ÌWÛ�Ú5ÈÀÛ�Ç$ÄBÆ�Û�ÑoÍÖÂwÎ�È·Æ�Ñ�Ô�É���Û�È
Â|��È�Ä�Í,È���È7Ú5ÚqÈ���)�ÂwÚ�Í,È°ÄhÁ�Æ�É'¼êÊÕÈ�Ì�ß�Â�ÔoÐÈ7ÚWÉ�Â�ÛN¼�¯wÍÖÂ0ÚÕÐÈ��'È�¼ÕÉØÆ�Ç�ÊÕÈ�Í,Û�ß�É4�È7Ú5È^�Â·Í��~È�¼SÔoÐÈ7ÚWÉØÈÒÛ�Ú
ÊoÛ É Ö
È2Ì�Ô�ß�ÉØÇÕÉØß�ÉÖÌ�ÐÈ7È0¯ÓÑ�ÛÕÉ�Ì���ÛSÈ Í,È�Ì»É,Ç'Ê�ÉÖÄBÈ�ÌÀÊoÈZÚÕÐÈ\�"Ú%Â�Ä�Ô�É,Æ�ÇáÌ�Æ�ÇÕÔÀÔ5ÈBÍÖÌI��Û�È! � � ý#"  %$ ��& "  (' � þ4þ � ��ÀÇ�È\Ä7Â�Î�È�ßèÐÈ7Ô%Â7Í@ÍHÉ���Û�ÈýÊÕÈ ï ÍÖÌ]ßÏÉ,Ç'Ä�È�Ì�ÊoÈ�Î�Ú%ÂwÇäÊoÈ\ÑÓÈÒÚ5ßèÐÈ�Â��oÉ@Í@É,ÔÕÐÈçÑÓÈÒÚ5ß$È7Ô0Í,ÈÑ�oÍ@É,Ç'Ê�Â�Î�ÈéÊoÛ
ÔqÛl�'È�ÄBÆ�ÇoÔqÚ5ÈZÍØÈàÄSÁäÂwß$Ñ×ßêÂwÎ�ÇüÐÈ7Ô�É���Û�È]ÔqÈ7Ú5ÚqÈ�Ì�ÔqÚ5È��i�ÕÂu�"Æ�Ú5ß$ÈÞÂ�ÌqÌ�Û�ÚqÈ�Û�Ç�È]Î�Ú%Â�Ç'ÊoÈ�Û�ÇoÉ8�"Æ�Ú5ß�ÉØÔÕÐÈ
ÊÕÈ·ÍÖÂ0ÚÕÐÈÒÑÓÆ�Ç'Ì�È ÊoÛ\)EÖ È7ÔüÌ�Æ�Ç É,Ç'Ê
ÐÈ7Ñ'È7Ç'Ê�Â�Ç'ÄBÈ°Ñ'Â�Ú»Ú[ÂwÑ�Ñ'Æ�ÚqÔÀÂwÛ\Ñ=ÈÆ�ÍØÈâÇ�Æ�Ú[ÊQß�Â�Î�ÇüÐÈÒÔ�É���ÛSÈ���å·È
ÑÕÍØÛäÌ�¯'ÈBÍ@ÍØÈÞßÏÉ,ÇoÉ,ß�ÉÖÌ�È0ÍÖÂ��"Ú%Â�ÄBÔ�É,Æ�ÇáÊoÈ°Í,Û�ßÏÉ
�È7ÚqÈ]Ñ'È7Ú[ÊoÛ�ÈZÑ'ÂwÚ�Í4�ûÆ�ßu��Ú5ÈZÊÕÈ ÍÖÂ�ÄÒÂwÎ�È��
ÁiÈ2Ì�ÑlÁSÆ�Ô5Æ�ß�ÛoÍ,Ô�É,ÑoÍ@ÉÖÄ7ÂwÔqÈ7Û�Ú[Ì°Ì�Æ�ÇoÔÀÆ�ÚWÉØÈÒÇoÔÕÐÈ�Ìo��È7Ú%Ì�Í,Èx�'Â�Ì�¯µ�Â�Û�ÇçÂwÇ�Î�ÍØÈàÊoÈ À Ä ÊoÈ7Î�ÚoÐÈ�Ì»Ñ'Â�Ú·Ú[ÂwÑl¿
Ñ'Æ�Ú5Ô��Â�ÍÖÂ ��È7ÚqÔ�ÉÖÄ7Â2Í,È��)��ÍüÈ�Ì�ÔZÑ�ÚÕÐÈ|�ÕÛ^Êj�~Û�Ô�É@Í@ÉÖÌ�È7Ú$ÊÕÈ�ÌZ)dÖ Êj�ûÛSÇèÊ�ÉÖÂwß��È7Ô5ÚqÈ�ÊÕÈ×� Æ Ñ'Æ�Û'Ä�È�Ì+*$ÊoÈ
, ���$���$�.-0/�1o�'ÁiÈ�Ì»ÑäÂwÚ%Â�ß��ÈÒÔ5Ú5È2Ì�¯K��ÛoÉðÄ7ÂwÚ[Â�ÄBÔÕÐÈ7Ú�ÉÖÌWÈ7ÇoÔ�ÛSÇìÔqÈBÍð)EÖ}¯'Ì�Æ�ÇoÔ»Í,È�ÌÀÌ�ÛoÉ���ÂwÇÕÔ%ÌxM

2 Á=��Â2É,ÚqÈ�ÈBÜÝÈ�ÄBÔ�É���ÈFÊoÈ�ÍÖÂ°ÑlÁ�Æ�Ô5ÆÕÄ7Â�ÔBÁ�ÆÕÊoÈ0¯43 �4�\� �+Ã��~È�Ì�ÔµÍØÈüÑ�Ú5ÆÕÊÕÛoÉ,Ô�ÊoÈ
Í��£Â2É,Ú5ÈÀÊÕÈÀÊ�ÐÈ7Ô5È2ÄBÔ�É,Æ�Ç
Ñ'ÂwÚQÍ4�~È65\ÄÒÂ�Ä|É,ÔÕÐÈéÊÕÈýÄBÆ�ÍHÍ,È�Ä�Ô�É,Æ�Çr¯�ß$È�Ì�ÛSÚoÐÈ7ÈáÂ3��È2ÄìÛ�Ç�ÈáÁr¦
å �oÍ,È7ÛSÈ87\ÄBÆwÍ@Í@É,ßèÐÈ7È���Á=��Â7ÉØÚqÈ
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årè\ëpà
àUãÕ©�ù.çÞ9Þhñ
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ÈBÜÝÈ�Ä�Ô�É���ÈZÊoÈ·ÍÖÂ�ÑlÁ�Æ�Ô5ÆÕÄ7Â�ÔBÁ�ÆÕÊoÈ$Ê.�ûÛ�Ç\)EÖ ÊoÈ�� Æ Ñ'Æ�ÛäÄBÈ�Ì�ÊoÈA, ���$���$�.-B/�1ZÈ�Ì�ÔÀÊÕÈ ÀXÀ Æ
ÄBß ° �

2 Á=�£Âwß$ÑoÍ@É ï Ä7ÂwÔWÉØÆ�Ç�ÊoÈ2Ì0Ì�É,Î�Ç'Â�ÛN¼ËÊoÈ$ÑlÁ�Æ�Ô5ÆµÐÈ�ÍØÈ2ÄBÔ5ÚqÆ�Ç'Ì�Ì�ÉØß$ÑoÍ,È�ÌZÈ�Ì�ÔÞÄ7Â�Ú%Â�Ä�ÔoÐÈ7ÚWÉ�Ì�ÐÈ7È�Ñ'Â�Ú°ÍØÈ
Î�Â2É,ÇDCÞ�K�·Ç\Î�Â2É,ÇéÊoÈ#C Ø Ä ±�� Æ 7 È�Ì�Ô�ÇüÐÈ�ÄBÈ�ÌqÌ5Â2É,ÚqÈ]È7Ç\Ú%Â7ÉÖÌ�Æ�ÇéÊÕÛ{��ÚqÛoÉ,Ô\ÐÈBÍ,È�Ä�Ô5Ú5Æ�ÇoÉ���ÛSÈ6¯
Û�Ç\Î�Â2É,Çýß�Â|¼oÉ,ßêÂ2ÍðÊj�~È7Ç%��É,Ú5Æ�Çé� ÆFE ÂÅÐÈ7ÔÕÐÈZß$È�Ì�Û�ÚÕÐÈ��

2 ÁiÈÞÚ%ÂwÑSÑÓÆ�Ú5Ô°ÈÒÇoÔqÚ5ÈZÑoÉÖÄ0È7ÔI��Â7ÍHÍ|ÐÈ7È0¯HG�I�J~¯'Ä7Â2ÍÖÄBÛoÍ|ÐÈ��Â�Ñ'ÂwÚqÔ�É,ÚZÊoÛçÌWÑÓÈ2ÄBÔ5ÚqÈ�ÊoÈÞÄhÁ'ÂwÚqÎ�È]Æ	�l¿
ÌWÈ7ÚB�
ÐÈ]Ñ'Æ�ÛSÚ]ÊÕÈ�Ì·Ì�É,Î�Ç'Â�ÛN¼èÊÕÈ]ÑlÁ�Æ�Ô5ÆµÐÈBÍ,È�ÄBÔ5ÚqÆ�Ç'ÌZÌ�ÉØß$ÑoÍ,È�Ì��ô�ÀÇ×È�¼SÈ7ß$ÑoÍ,È�Êj�~Û�Ç×ÔqÈBÍ
ÌWÑ'È�Ä�¿
ÔqÚ5È×È2Ì�Ô~��ÉÖÌãÉ��oÍ,ÈJÌ�Û�Ú$Í�Â ï Î�Û�ÚqÈÎ£Õ�Ø�|£Õ��ÁiÈ�Ì�)EÖ ÊÕÈ^� Æ ÑÓÆ�Û'ÄBÈ�ÌêÊoÈK, ���$���$�.-B/�1éÆ�ÇÕÔ
G�I�J

�
£   £ML Ä �

2 ÁÃÂ]ÚÕÐÈ�Ì�Æ�ÍØÛSÔ�É,Æ�Ç\Ô5ÈÒßQÑ'Æ�ÚqÈBÍ@Í,ÈZÊoÛ\)EÖ È�ÌWÔ�Ä7Â�Ú%Â�Ä�ÔoÐÈ7ÚWÉ�Ì�ÐÈ7ÈÀÑ'ÂwÚ
Í�Â�Ê�É�ÌWÑ'È7Ú%Ì�ÉØÆ�ÇýÊoÈâÔ5È7ß$Ñ'Ì
ÊoÈ
ÔqÚ%ÂwÇäÌãÉ,ÔZÊoÈ�Ì�ÑlÁ�Æ�Ô5ÆµÐÈBÍ,È�ÄBÔ5ÚqÆ�Ç'Ì\¯)N
NPOü� �»OÄÒÂwÛ'ÌWÈ�Êj�¦ÉØß$Ñ'È7Ú9�"È2ÄBÔ�É,Æ�ÇäÌ·ÊoÈZÍ4�ûÆ�ÑSÔ�É���ÛSÈ$Êj�WÐÈBÍ,È�Ä\¿
ÔqÚ5Æ�ÇäÌ�¯·Í,ÈèÔ5È7ß$Ñ'Ì×ÊÕÈTÔqÚ%Â�Ç'ÌãÉ,ÔJÊoÈ�Ì×ÑlÁ�Æ�Ô5ÆµÐÈBÍ,È�ÄBÔ5ÚqÆ�Ç'ÌýÈ7ÇÕÔ5ÚqÈÅÍÖÂÙÑlÁ�Æ�ÔqÆÕÄ7ÂwÔ�Á�ÆÕÊoÈ�È7Ô×ÍÖÂ
Ñ�ÚqÈ7ß�É4�ÈÒÚ5ÈýÊÕæoÇ�ÆÕÊÕÈéÂÅÛ�Ç�È×ÍÖÂwÚqÎ�È7ÛSÚìß$È�ÌWÛ�Ú%Âp�oÍ,È��I¦�ÇëÄBÆ�ÇäÌãÉÖÊ�ÐÈ7Ú[ÂwÇÕÔ�Û�Ç�ÈéÊ�ÉÖÌWÔ5Ú�É���ÛSÔ�É,Æ�Ç
Î�ÂwÛ'ÌqÌãÉ,È7Ç�Ç�È0¯oÛ�ÇèÐÈ�Ä7Â�Ú5ÔB¿"ÔWæoÑ'È
QSRMRST

�
�	¯º£0ÇäÌ Ñ'Æ�Û�Ú�Í,È�Ì
)EÖ Û�ÔWÉ@ÍHÉÖÌ�ÐÈ�Ì�Ê�ÂwÇäÌ Í,È°Ê
ÐÈ7Ô5È�Ä�Ô5È7Û�Ú

ï ÇäÂ2ÍðÂ^ÐÈ7ÔÕÐÈZß$È�Ì�Û�ÚÕÐÈ��
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ÁiÈÞÌ�Ñ'È�ÄBÔqÚ5ÈZÊoÈ ÄSÁ'Â�Ú5Î�È°ßQÈ2Ì�Û�ÚÕÐÈZÊj�ûÛSÇ\)EÖ þ ï Î�Û�Ú5Èn£o�,�|£��Â]Î�ÂwÛ'ÄhÁ�È � ßQÆ�ÇoÔqÚ5È°Û�Ç\ÑoÉÖÄZÄ|ÍÖÂ2É,Ú

ÊoÛáÌãÉ,Î�Ç'Â7Í
ÊÕÈ��ZÑlÁ�Æ�ÔqÆµÐÈBÍ,È�Ä�Ô5Ú5Æ�Ç �ÂÑÚh� Ä ÑjÃîþ"ÉØÇäÊ�É���ÛüÐÈ$Â|��È�ÄiG � �'ÁÃÂ ��Â7ÍØÈÒÛ�ÚZÊoÈ°ÍÖÂ ��Â7ÍHÍ|ÐÈ7ÈjJ^¯
Í,ÈZÑ�Ú5È7ß�É,È7Ú�ß�ÉØÇÕÉØß�ÛSß ÊoÈ°ÍÖÂ$Ê�ÉÖÌ�Ô5ÚWÉ���Û�Ô�É,Æ�Ç��Â×Úk� Æ ÑjÃ�¯'ÄBÆ�ÚqÚ5È�ÌWÑ'Æ�Ç'Ê �Â Æ ¯º£]Ñ�Á�Æ�ÔqÆúÐÈBÍ,È�ÄBÔqÚ5Æ�Ç'ÌB�
¦úÍ@ÍØÈÀÑ'È7Ú5ß$È7ÔµÛ�Ç�ÈÀÌ�ÐÈ7Ñ'ÂwÚ[ÂwÔWÉØÆ�Ç\ÊoÛu��ÚqÛoÉ,ÔüÊj�WÐÈBÍ,È�Ä�Ô5Ú5Æ�ÇoÉ���ÛSÈ�ÊoÛ$Ì�ÉØÎ�Ç'Â2Íd�Â]�»ÑlÁSÆ�Ô5ÆµÐÈBÍ,È�ÄBÔqÚ5Æ�Ç*�oÄ�È7Ô5ÔqÈ
��Â2Í,È7Û�ÚÀÈ�ÌWÔ·Û�ÔWÉ@ÍHÉÖÌ�ÐÈ7È$ÄBÆ�ß$ß$È]ÌWÈ7ÛoÉ@ÍðÊoÛáÊ�ÐÈ�Ä|Í,È7Ç'ÄhÁ�È7ß$È7ÇÕÔ|¯ÕÄBÆ�ßQß$ÈZÇ�Æ�Û'Ì»Í,È���È7ÚqÚ5Æ�Ç'Ì�ÑÕÍØÛäÌ�Ô[ÂwÚ%Ê
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S�uE[GN���S�kW[nQ�b�Xe��S �NfZ]NYO�k�ÂC\ik�a�ZmO�N�¿!b�UWOdNfZnO�NR[�N`�6NfZj[K[�uC[�Z�PNVX ^ Z�a0Ë_kCNR[`�`Å
ÀzNc[GZK�Wb�kE\zË_kCb�a:b�U
[�b�kS¼ ^ a�Z]N�kEU>OvPNRQTS�NVUWQz¼CNVXYNVU�Z��WN�¼�aÄÂ�S�N ^ Ã_NRQ�O�NR[�N�¼�a���NVUwQ�NR[�Xpa�U�a�X ^ S�NR[��Wb�kC\�S ^ S�NRQ�ZikC\]N
O�k�O:PNfZ]NRQ�ZiNVkC\YNVU�ZGa�NV\V�hM�ÀzkCZ�a�S�ao[ ^ ZGa�b�U�O�Nx�C\]b�Q�Nc[][GNfkC\j[�X�k�S�ZGa¢¿!b�UWQ�ZGa�b�U�O ^ Uw[�S�NxQ�b�U�Z]NfUCNVkC\
íÁíG�Sá�Ô�ì�Ü#�V�8Ó6Û�Ü��)ØÙì�ß�ÝBØ�Ú�ØÙÒ8Ó�â�Õ�Ý¶ÞKã�ØÙì�ß�ÝBØ�Ú�ØÙÒ8Ó�â�Ü�á8Ý�ã8Ü4�ÄÕ6Ý�Ú�Ü`ã�ä Ø�Ú�Û8á�ÔÙì0ØÙÕ�Ò
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PN�S�NRQ�Zi\]b�U�a ËlkCN�O�N�Qz¼ ^ Ë_kCN;PNVZ ^ ��N ^ [i[GkC\iN�kCU­[GuE[GZ �NVXeNY�C\ib���\ ^ XYX ^ Â�S�N�NVZ�XYb�Ola�® ^ Â�S�N
��þ ^ \
N�¯ENVXY��S�N�½0S�NR[ ^ Xe��S�a�ZikWO�NR[�O�NR[e[�NVk�a�So[�O�k�O:PNcQTS�NVUWQz¼CNVXYNVU�Zm�WNVkSÃ_NVU�Z ^ a�UW[Da#ÏNVZi\]N°Qx¼ ^ UC�LPNfNR[
O�NV�Ek�ao[hS ^ [GZ ^ ZGa�b�UxQMÏb�ZGa �NV\iN_�

M6NnO:PNRQjS�NfUWQx¼ENVXeNfU�Z4�E\]b��Wb
[lPNn�Wb�kC\:S�N�OvPNVZ]NcQ�Z]NVkE\vy�{�|�y�}�~W�	NR[GZ#kCU�[�uC[�Z �NVXYN'S�b�Q ^ S±�C²)S³NR[�Z
Â ^ [lPN	[GkE\4O�Nc[0Q�b�UWOla�ZGa�b�UW[�Ë_k�aE[Gb�U�Z´[ ^ Z�ao[>¿ ^ a�ZiNR[4� ^ \0S�N#� ^ [i[ ^ ��NKO�ÀzkCUCN#� ^ \iZGaoQ�k�S�N�a�U�Z�PNV\iNR[][ ^ U�Z]Nµ S�Nn��S�kW[H[�b�kSÃ_NVU�Z�kEU�X�kEb�U6¶�ËlkCN`S0Ë_kCNK� ^ \]Z�S�NKS�b�UC�YO�N�[ ^ Z]\ ^ Q�N_��M6NR[YPN`S`PNfXeNVU�Zj[#O�ktOvPNRQTS�NVU�Æ
Qz¼CNVXYNVU�Z#[�b�U�Z��

· O�Nc[HQ�b�kC�w[�[Da�XY��S�NR[	OHÀzkEUCN ^ XY��S�a�ZikWO�N¸[GkC�#PNf\Ga�NVkC\iN �^ ý4½��p��¼Cb�Zib0PN�S�NRQ�Zi\]b�UW[<Í�¹�º»�Mþ:��¼
· O�Nc[KQ�b�kE�W[n[)a�Xe��S�Nc[�O�N���\ ^ UwO�N ^ Xe��S�a�ZikWO�N�½2� ^ \�N`¯CNVXY��S�N�[�kC�#PNV\�a�NVkC\]N �^ �.½��e�S¼Cb�Z]b.Æ
PN�S�NRQ`Z]\]b�UW[<ÍD½L¼

· O�Nc[K¾j¿�ÀÁ�Â ¾�Ã!Ä�Å Â ¾�Å]Æ:S�b�Q ^ S�NR[ µ O�NVk�¯Ç[GkE\�Z]\ib�ao[�þ:��[�OHÀqkCU;PNVZ ^ ��Nn[�b�U�Z�Z]b�kWQz¼�PNR[:O ^ Uw[�kCUCN
¿!NVU@ÏNVZ]\iNKZ]NVXY�Wb�\iN�S�S�N¸O�NmÈ.ý�UW[T¶g�

É�NR[�PNVZ]kwO�NR[�O�NnOla��	PNV\]NVU�Z]Nc[v�Wb_[i[)aÄÂ�a�S�a�Z�PNR[KO�N�OvPNRQTS�NVUWQz¼CNVXYNVU�Z4b�U�ZYPNfZ�PN	N��³NRQ�Z]k#PNVNR[����0S�S�NR[H[Gb�U�Z
O:PNRQ`\Ga�Z]NR[2O ^ UW[�SÁÀ ^ UCUCN�¯EN�Å	�RM6N#[GuE[GZ �NfXeN:O�N�O:PNRQTS�NVUWQz¼CNVXYNVU�Z�®WU ^ S�NR[GZ)Â ^ [_PNh[GkC\2Zi\]b�ao[2U�aÄÃ_N ^ k�¯
Ola��	PNV\]NfU�Zg[ µiÊ�ËVÌ#Ê�ÍVÌ#Ê4Î ¶g�6M6Nc[¸�rþv�ö¿!b�\]XYNVU�Z�S�N�U�aÄÃ_N ^ k�S�Ne��S�kw[PÂ ^ [ µ]Ê#Ë ¶j�2M6NYU�aÄÃ_N ^ k Ê�Í
NR[�Z`¿!b�\iX;PN �^ � ^ \iZGa�\#O�NR[:Q�bRÏÐ�UWQja�O�NVUWQ�NR[0S�b�Q ^ S�Nc[K¿�ÑnO�NR[sQ�b�kC�w[v[Da�Xe��S�NR[#O�NH��\ ^ UWO�N ^ XY��S�a�Z]kWO�N
NVZH�C\ib8Ã_bMËlkCNmkCUCNmO�NVX ^ UwO�NmO�N�S�NRQ�ZikC\]NmO�NKSÁÀ�PNfZ ^ ��N_�³M6N�U�aÄÃ_N ^ k ÊsÎ NR[�Z	Q�b�Uw[GZ]\ik�a�ZnO�NmO�NVk�¯Ê#Í O ^ UW[	O�NVk�¯­PNVZ ^ ��NR[tÃ_bRao[)a�UW[HNVZH�C\]b8Ã_bMË_kCN�S ^ S�NcQ�Z]kC\iNKa�U�Z�PNf��\ ^ S�N�O�kdO:PNVZ]NRQ`Z]NVkC\f�CM ^ ®W��kC\]N
�����FûmXeb�U�Zi\]NKS�Nm[]Qz¼�PNVX ^ O�NKS ^ S�b��Ra0Ë_kCNYO�kt[�uC[�Z �NVXYNmO�NmOvPNRQTS�NVUWQz¼CNVXYNVU�ZV�
M6N
Ã_b�S�kCXYN	O�NR[4O�b�UCU#PNVNc[ �^ Zi\ ^ Uw[GXYNVZ]Zi\]N	O:PNV�WNVUwO�O�keZ ^ k�¯pO�N	O:PNRQjS�NfUWQx¼ENVXeNfU�Z�½RO�kyÂE\]k�a�Z#O�N
¿!b�UwOeNVZ#O�N�S ^ �E\]b��Wb�\]ZGa�b�U�O�NR[mPN�Ã:PNVUCNfXeNVU�Zj[sQ�b�XY��S�N�¯ENR[���M6NR[4�Wk�¯ ^ Z]ZiNVUWO�kw[�O�N�O�b�UEU�PNVNR[:NVZ
S�NR[HZ ^ k�¯tO�Nm[GuE[GZ �NVXeN�O�NmOvPNRQTS�NVUWQz¼CNVXYNVU�Z#OvPNRQ�\�a�Z	Qja Æ±O�NR[i[GkW[	[Gb�U�Z	\�PNc[GkCX;PNR[�O ^ UW[�S�N�Z ^ Â�S�N ^ k
���ÒÈ��

Ó ^ k�¯tO�N�U�aÄÃ_N ^ kdM)ý µ � ^ \iþv��¶ ûmý0ÔC
	�
Ó ^ k�¯tO�N�U�aÄÃ_N ^ kdM4� µ � ^ \�M`Å#��¶ �`�4ÔC
	�
Ó ^ k�¯tO�N�U�aÄÃ_N ^ kdM2È µ O:PNVZ]NRQ`Z]NVkC\#NVU�ZGa�NV\�¶ ���0ÔC
	�
Ó ^ k�¯�Zib�Z ^ S´O�ktOvPNRQTS�NVUWQz¼CNVXYNVU�Z Õ�Ö0ÔC
	�
×C\ ^ Q�ZGa�b�U°OHÀ�PN�Ã:PNVUENVXeNfU�Zg[vQ`b�XY��S�N�¯CNc[ ��Ø]��Ì
Ù:b�S�kCXYNnZ]b�Z ^ SsO�Nc[�O�b�UCU#PNVNc[�� ^ \iþ:� ��Ø]�:�úÂ6Úc[
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��UðQ4Ï^ Â�S�N;PN�S�NRQ`Z]\]b�Æ+b��CZGa Ë_kCNÇOHÀzkCUENpS�b�UE��kCNVkE\�O�N���ý�Ô_a�S�b�X �NVZi\]NR[ ^ [][GkE\]NeSÁÀ ^ S�a�XYNVU�Z ^ ZGa�b�U

PN`S�NcQ�Z]\�a0Ë_kCN;O�k�OvPNVZiNRQ�Z]NfkC\�NVZ�S ^ Zi\ ^ UW[GX�ao[][)a�b�U8O�NR[tO�b�UEU�PNVNR[ �^ S ^ [GZ ^ ZGa�b�U8Q4Ïb�ZGa �NV\]N
��M6Nc[
O�b�UCU#PNfNR[ ^ \i\GaÄÃ ^ U�Ze� ^ \�S�NdQMÏ^ Â�S�N�[�b�U�Z�®CS�Z]\�PNVNR[ ^ ®wU=O�N�\�PNRO�k�a�\iN�S ^ X ^ [i[GNtO�NR[�O�b�UCU#PNVNc[ �^
kEUCN¯Ëlk ^ U�Z�a�Z�PNn\ ^ a�[�b�UCU ^ Â�S�N µ Ë_kCN�S ËlkENR[H
���¶s��b�kC\HSwÀ�PNRQ�\�a�ZikC\]Nm[�kC\�Â ^ UwO�N�NVZ�S ^ Q�b�Uw[GZ]\ikWQ�Z�a�b�U
O�NR[�PN�Ã:PNVUENVXeNfU�Zg[ µ N�Ã_NVU�Z<Æ�ÂCk�a�SoOla�UC��¶g�HM�À ^ �C��S�aoQ ^ Z�a�b�U»O�NR[�®CS�Z]\]Nc[ µ kCU>O:PNRQjS�NfUWQx¼ENVXeNfU�Z Ê�� ¶
[�Nj¿!NV\ ^ �^ SÁÀ ^ aoO�N�OHÀqkCUCNy¿!Nf\]XYN�OHÀzb�\jOla�U ^ Z]NVkE\j[�Z]\ ^ Ã ^ a�S�S ^ U�Z�NVU;� ^ \ ^ S�S �N�S�N�½:NVU�ZiNR[GZ ^ U�Z�SwÀ ^ Q6Æ
Q`b�\jO�O�Nc[HO�b�UCU#PNVNR[ ^ Ã_NRQ	Ola��	PNf\]NVU�Z]NR[�¼�u���b�Z<¼ �Nc[GNR[HO�N��S¼�uE[)a Ë_kCN_���'a�UW[)aÁ½�S�NR[	Q�\Ga�Z �Nf\]NR[:��b�kC\�S�N
O:PNRQTS�NVUWQz¼CNVXYNVU�Z�O�k�U�a Ã_N ^ k Ê�� O�bRa Ã_NfU�Z!ÏNVZ]\iN�Qz¼CbRa�[Dao[�O�NnX ^ U�a �NV\iN �^ ��Nf\]XYNVZ]Zi\]N�SÁÀ�PNfZ]kWO�NmO�k
[��WNRQ�Z]\iNHNVU�ZGa�NV\:O�N�S ^ �S¼�uC[Da ËlkCNHNfU#ËlkCNc[GZGa�b�U2�SÅ:N�S ^ a�UWQjS�kEZ�½_� ^ \:N�¯ENVXY��S�N�½VS ^ \iNRQ�b�Uw[GZ]\ikWQ�Z�a�b�U
O�NR[KZ]\ ^ Q�NR[KO�N�X�kCb�UW[nOHÀqkCUðQ�b�Z�PN�NVZnO�NR[K� ^ \]Z�a�Q`k�S�NR[�S�NfU�ZiNR[ µ XYb�UCb���Ïb�S�NR[�½v������¶	OHÀzkEU ^ kCZi\]N_�
M ^ �Wb_[i[)aÄÂ�a�S�a�Z�PNYO�ÀzkCUt[)a���U ^ S´O�NmOvPNRQTS�NVUwQx¼CNfXeNVU�Z:�C\]b8Ã_NVU ^ U�ZHO�NKSÁÀzN�¯EZ�PNf\Ga�NVkC\ µ OHÀzkCUt[ ^ Z]N`S�S�a�Z]N�½
� ^ \KN�¯ENVXY��S�N�¶:�Wb�kC\	S ^ \]NRQz¼CNV\gQx¼CN�O�N�[�kC�WNV\]UCb8Ã ^ N�b�kxO�N�[�kC\j[ ^ kCZg[�� ^ XeX ^	� û8��
LNR[�Z ^ kW[][Da
PNfZ]kWOlaTPNVN
�

%'&)('&
� � FH3:9����F�1�.�IK.¨1�� -.29��49;I�@ I -.29C.L/69E.´@��
M�ÀqNVU4Ã_a�\]b�UCUCNVXYNVU�ZK[�b�kW[�Æ+X ^ \�a�U­OHÀqy�{�|�y�}�~��mU#PNRQ`NR[][Da�ZiN�kCUxQ�b�U�Zi\.Ïb�S�NÇQ�b�U�ZGa�U�kxO�NR[K� ^ \ ^ Æ

X �NVZi\]NR[�O�k OvPNVZiNRQ�Z]NfkC\�NVZYO�N°[Gb�U PNVZ ^ S�b�UCU ^ ��N_�hM6N�Q�b�U�Zi\.Ïb�S�NxO�N�SÁÀ�PNfZ ^ ZÇO�k OvPNVZ]NcQ�Z]NVkE\�NR[GZ
�E\�PN�Ã�k���b�kC\ ^ [][�kC\]Nf\��

· S�N Q�b�U�Z]\�Ïb�S�N;O�N�Zib�kW[�S�NR[t[Gb�kW[+ÆRPN�S`PNVXYNVU�Zg[�O�k�O:PNfZ]NRQ�ZiNVkC\ µ Xeb�O�k�S�NR[db��CZ�a ËlkCNc[6½nOlao[+Æ
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Zi\GaÄÂCkCZ�a�b�U�O�N��Ck�ao[][ ^ UWQ�N�½va�UW[GZi\]kCXYNVU�Zj[�OHÀ�PNVZ ^ S�b�UCU ^ ��N�½h[GuE[GZ �NfXeN°OHÀ ^ Q�Ëlk�a�[Da�ZGa�b�U�O�NR[
O�b�UCU#PNVNc[6½2������¶W¼

· S ^ [�kC\<Ã_N�a�S�S ^ UWQ`NYO�NR[�� ^ \ ^ X �NVZi\]NR[	O�kxO:PNfZ]NRQ�ZiNVkC\ µ Z]NVUW[Da�b�U)½6ZiNVXY��PNV\ ^ Z]kC\iN�½SÃ_a�ZiNR[][�N�O�k
Q�b�kC\ ^ U�Z�½Cb�\�a�NfU�Z ^ ZGa�b�UxO�NR[vS�a���UCNR[�½0������¶W¼

· S ^ Z]\ ^ UW[�Xpao[][Da�b�U�O�Nc[�Q�b�XYX ^ UWO�Nc[�O�Nd� ^ \ ^ X;PNfZ]\Gao[ ^ ZGa�b�U ^ k�¯ ^ �C� ^ \]N�a�So[��C\ib���\ ^ X#Æ
X ^ Â�S�NR[	NVZ�SÁÀzN�¯#PNRQ�kCZ�a�b�UxO�N¸Q�NR[HQ�b�XeX ^ UWO�NR[ µ � ^ \�N�¯CNfXe��S�NKS ^ � ^ \ ^ X;PNVZi\Gao[ ^ ZGa�b�U;O�NR[���K�C¶W¼

· S ^ ��NR[�ZGa�b�U O�NeS ^ Â ^ [GNtO�NtO�b�UCU#PNVNc[���b�kC\�S ^ Q`b�U�®W��kC\ ^ ZGa�b�UÊ½vSÁÀzNVUC\iNV��ao[�Z]\]NfXeNVU�Z�O�NR[
NV\i\]NVkE\j[�NVZ	O�Nc[HO�b�UCU#PNVNR[HOHÀ�PNVZ ^ S�b�UCU ^ ��N:¼

· �����

%	&D(	&�� � .LB�B��	B�9��.478.LB�I�� -.29��v1�FH3K3�����. 9E.47! mF"�C.L1e.29­IK.
 �F#BCAD9CA�FH3K3	.478.43:9

��UCN�ÂWb�UEUCN;Q�b�UCU ^ ao[i[ ^ UwQ�N;O�NdS ^ \�PNR[GbRS�kCZGa�b�U Z]NVXY�Wb�\]N`S�S�N$#�%mO�k OvPNVZiNRQ�Z]NfkC\eNc[GZ�Z]\ �NR[
a�Xe�Wb�\]Z ^ U�ZiN��Wb�kC\nS ^ �C\�PNRQTao[)a�b�U ^ UC��k�S ^ a�\]NtOHÀqy�{�|�y�}�~��E�CM ^ \�PNR[�b�S�kCZGa�b�U NfU�ZiNVXe�w[�O:PNV�WNVUWO
O�k��Wb_[Da�Z�a�b�UCUCNfXeNVU�ZnO�k°OvPNVZiNRQ�Z]NfkC\�NVZ	O�N�SÁÀ�PNVZ ^ S�b�UCU ^ ��N�Z]NfXe�Wb�\iN�S��

# ¹% º&# ¹')(+*-,/. # ¹%1032 '4. # ¹5�5�6�7 µ �����l¶
M6NR[0� ^ \ ^ ��\ ^ �S¼CNc[4[Gk�aÄÃ ^ U�Zj[:[�b�U�Z4O�b�UWQHO:PNRO_a`PNc[ �^ S ^ O�NR[]Q�\�a��CZGa�b�UÇO�NR[L[GuE[GZ �NVXYNR[2OHÀ�PNfZ ^ S�b�UCU ^ ��N
Z]NfXe�Wb�\iN�SLNVZhO�N��Wb_[Da�ZGa�b�UCUENVXeNfU�Zf�

8�9;:�<>=?<@9/ABADC�EFC�A/=
M6N��Wb
[)a�ZGa�b�UEUCNVXYNVU�ZH�LPNVb�X;PNVZi\Ga ËlkEN	O�NR[�PN�S`PNVXYNVU�Zg[4O�k�O:PNVZ]NRQ`Z]NVkC\�½G# ')(+*-, ½�Nc[GZ�Â ^ [_PNK[�kC\HO�NR[XYNR[GkC\iNR[ ^ Q`b�kW[�ZGa ËlkENR[6½:O�Nc[�a�UwQTS�a�UEb�X �NVZ]\iNR[pNfZYO�NR[�Q�b�Xe� ^ [��:M6N��Wb_[Da�Z�a�b�UCUCNfXeNVU�ZY��Nf\]XYNVZ

^ a�UW[DasOHÀzb�ÂCZ]NfU�a�\�kCUCN��C\�PNRQja�[Da�b�Ut[GkC\:S ^ ��b
[)a�ZGa�b�UxO�NR[v��¼Cb�Zib�X�k�S�ZGa���S�aoQ ^ Z]NVkC\g[ha�U4¿cPNf\Ga�NVkC\iN �^ ��ý
Q�X µ Q�b�\i\]NR[��Wb�UWO ^ U�Z �^ ý4½Ù��Uw[T¶j�
þ0b�kC\�S�N��Wb_[)a�Z�a�b�UCUCNVXYNVU�Z�\]N�S ^ ZGa¢¿p½:Qx¼ ^ Ë_kCN;PNfZ ^ ��NtOHÀzkCUENeS�a���UCN�NR[GZxPN8Ë_k�a���PN�O�N�O�NVk�¯xa�UwQTS�a Æ
UCb�X �NVZi\]NR[	NVZnOHÀqkCUxQ�b�XY� ^ [��6²DSo[K��Nf\]XYNVZ]ZiNVU�ZHS ^ \]NRQ�b�UW[GZi\]kWQ`ZGa�b�UðO�N�S ^ ¿!b�\]XYNYO�N�S ^ S�a���UCN�½
Ë_k�a:NR[�Z�O:PN6¿!b�\iX;PNVN�� ^ \KS�NR[�Q�b�kC\ ^ U�Zg[n[Gb�kw[+Æ!X ^ \Ga�UW[6½LNVZmO�N�SÁÀzb�\Ga�NVU�Z ^ Z�a�b�U­O�NR[KXYb�O�k�S�NR[�b��SÆ
ZGa Ë_kCNR[`�C��U�N`¯CNVXY��S�N�O�N�SÁÀ ^ �C��S�aoQ ^ Z�a�b�UxO�NnQ�NfZ]Z]N	X;PNVZ<¼Cb�O�N �^ S ^ \]NRQ�b�UW[GZi\]kWQ`ZGa�b�U�O�N�S ^ S�a���UCN
�C\ib�Z]b�Z�u��WN ^ PNfZ�PNnXeb�U�Zi\�PNn[�kC\HS ^ ®W��kC\]N ������ý��
É�N���S�kw[6½0kEU�PNVXYNVZiZ]NVkC\mOHÀqb�UWO�NR[ ^ Q�b�kW[GZ�a0Ë_kCNR[�Nc[GZ�a�UW[�Z ^ S�STPN ^ kð��a�NRO�O�N�Qz¼ ^ ËlkCN�S�a���UEN�½4� ·��X ^ k�ÆDO�Nc[][Gkw[�O�k>[GbRSÁ½�NVZÇ[)a�¯­\�PNRQ�Nf�CZ]NVkE\j[ µ ¼�uCO�\ib��S¼Eb�UCNR[j¶�[�b�U�Z�\ �Nf� ^ \iZGao[�[GkE\eS ^ S�a���UCN_�
M6NR[!¼�uEO�\]b��S¼Cb�UCNR[n[Gb�U�Zmb�\Ga�NVU�Z�PNc[PÃ_Nf\j[�S�NyÂ ^ [�NVZn\iN�HQ�b�aÄÃ_NVU�Z�S�NR[m[)a���U ^ k�¯ ^ Q�b�kW[GZ�a0Ë_kCNR[�O�NR[
PNVXYNVZ]ZiNVkC\g[0O�Nc[ ^ kCZ]\iNR[áS�a���UCNR[`��M6N�Z]NfXe�W[sOHÀ ^ \]\GaÄÃ:PNVNHO�kY[)a���U ^ S³O�N	Ola��	PNV\iNVU�Zg[KPNfXeNVZiZ]NVkE\j[2��Nf\<Æ
XYNVZ4O�NH\]NRQ�b�UW[GZi\]k�a�\iN'S ^ �Wb_[)a�Z�a�b�UtO�NR[`¼�uCO�\]b���¼Cb�UCNc[0� ^ \:Zi\Ga ^ UC��k�S ^ Z�a�b�U ^ Ã_NcQvkCUCNH�E\�PNRQTao[Da�b�U
OHÀqNVU4Ã_a�\]b�U���Q`Xd�³M ^ ®W��kC\]N#�����f��XYb�U�Z]\]NmkCUxN�¯CNfXe��S�NYO�Nc[KOlao[GZ ^ UWQ�Nc[�XYNR[GkC\�PNVNR[HNVU�Z]\]N�S ^
S�a���UCNn�C\ib�Z]b�Z�u��WN	NVZ#O�NVk�¯ PNVXYNVZiZ]NVkC\g[4Ola ^ X;PNVZi\ ^ S�NVXYNVU�Z�b��C�Wb_[_PNc[ ^ UwQ�\�PNR[ �^ Q4Ïb�Z�PNKO�N	S ^ S�a���UCN_�
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M6NY�Wb_[Da�Z�a�b�UCUCNfXeNVU�Z ^ ÂW[GbRS�k=O�k�O:PNfZ]NRQ�ZiNVkC\KNc[GZ�¿ ^ a�Zm� ^ \nZi\Ga ^ UC��k�S ^ Z�a�b_U­O�N#Â ^ S�ao[�NR[ ^ Q�b�kW[+Æ
Z�a ËlkCNc[á®C¯#PNVNR[L[GkC\0S�NR[L��a�NROC[4O�Nc[áS�a���UCNR[:O�NV�Ek�ao[´kEU�Â ^ Z]N ^ k�PN8Ëlk�a��#PN	OHÀzkCU�\�PNRQ�NV�EZ]NVkC\LÉn�°þ�� Í�I �
M6Nc[´��a�NcOC[�O�Nc[sS�a���UENR[�PNVZ ^ U�Z4®C¯CNc[6½�a�S÷[Gk��ÇZ#O�NHS�N�¿ ^ a�\iN�kCUENK[�NVk�S�Nt¿!bRao[ ^ �E\ �NR[0S�NnO:PNV��S�bRa�NVXeNfU�Z
O�NR[hS�a���UENR[��³��UCN!ÂWb�UCUEN�Q�b�UCU ^ ao[i[ ^ UwQ�NYO�kd�E\]b�®ES:O�NKS ^ Ãla�Z]Nc[][GN¸O�k�[�b�U°O ^ UW[�SÁÀzN ^ kdNR[�Z�½CNVU
\iN�Ã ^ UWQz¼CN�½�U�PNRQ�Nc[][ ^ a�\]N��Wb�kC\ ^ \]\�a Ã_Nf\ �^ kCUEN��E\�PNRQTao[Da�b�U�O�NKSÁÀzb�\jO�\iN�O�k�X �NVZ]\iN_�
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S�=UT�V@9/ABADT�WXC	CYAZ=UC�EF[B:
M�À�PNVZ ^ S�b�UCU ^ ��N�NVUtZ]NVXY�W[HO�NR[HXYb�O�k�S�NR[Hb��CZ�a0Ë_kCNR[�½\#�%10>2 ' ½CNR[�Z�b�ÂCZ]NfU�k�� ^ \nO�NR[�XYNR[GkE\]NR[

^ Ã_NRQ�O�NR[H[Gb�kC\jQ`NR[��Ck�So[_PNfNR[�O�N�S�kCXpa �NV\iNKa�U�Z]NfUW[GN_�HÅ:Nc[H[Gb�kE\jQ�NR[�½WOla�Z]NR[^])_G`ÒÃ�ÆRÅ]Æ¸¿baXc+Ã@d�ÑWÅ]Æ�½W[�b�U�Z
O�NR[KQ�u_S�a�UwO�\]NR[nO�NAÃ_Nf\]\]Nc[�PN8Ë_k�a��#PNR[nOHÀqkCUCN�Zi\]NVU�Z ^ a�UENYO�NYM2�:ÉK[°Â�S�NVkCNR[`�0M6Nc['a�Xe�Ck�S�[Da�b�UW[�O�N
S�kCX�a �NV\]NHa�U�ZiNVUW[�NH�C\]b8Ã_NVU ^ U�Z´O�N	Qx¼ ^ Q�kCUENHO�NR[�Ë_k ^ Zi\]NR[@Â ^ S�ao[GNR[#Olao[G�Wb_[_PNVNR[4S�NHS�b�UC�mO�N	Qz¼ ^ ËlkCN
S�a���UEN���NfkSÃ_NVU�Z�a�S�S�kCX�a�UCNV\n[Da�X�k�S�Z ^ U#PNfXeNVU�Z	��S�kW[)a�NVkC\g[�PNVZ ^ ��Nc[�O�NKS�NVkC\g['S�a���UCNR[
Ã_b�ao[)a�UCNR[`�6M6Nc[
a�XY�Ck�So[)a�b�UW[�S�kEXpa�UCNVkw[GNR[Hb�U�ZHkCUCNKS ^ \i��NVkC\�O�Nn��UW['NfZH��NfkSÃ_NVU�Z�ÏNVZi\]Nn\]NV�RS`PNVNR[�NVU�a�U�ZiNVUW[Da�Z�PN_�
M6N�Z]NVXY�W[:O�NKZi\ ^ Uw[)a�Z	O�k�[Da���U ^ SsO ^ UW[4S�N�Xeb�O�k�S�Nnb��CZGa Ë_kCNKNR[�ZHQ ^ S�aÄÂC\�PN �^ SÁÀ ^ a�O�NnOHÀzkEUCNnM2�:É
�Ek�So[lPNVN�½Wa�Uw[GZ ^ S�S`PNfN�O ^ UW[nQx¼ ^ Ë_kCN�XYb�O�k�S�NYb��CZ�a0Ë_kCN�½ÊËlk�asNVUMÃ_b�a�N�kEUCN�a�Xe�Ck�S�[Da�b�U;O�N�S�kCX�a �NV\]N
[�kC\n[�b�Ux�C\]b��C\]N��S¼Eb�Z]b�X�k�S�ZGa���S�aoQ ^ ZiNVkC\f�4M6N�Z]NfXe�W[	O�N�SÁÀ�a�XY�Ck�So[)a�b�U�NR[GZ�O ^ Z�PN�� ^ \�SÁÀ¥¼Cb�\�S�b���N
S�b�Q ^ S�N'a�U�Z]NV\iUCNHO�k¸OvPNVZiNRQ�Z]NfkC\�½�Ëlk�aENR[�Z4[�u�UWQz¼C\ib�U�ao[_PNfNH[GkE\0kCUEN�¼Cb�\GS�b���NKO�N#\�PN6¿cPNf\]NVUWQ`N Í � �.Å:NfZ]Z]N
O�NV\]U�a �NV\iNnNR[GZ#�0PNVU#PNf\�PNVNnO ^ UW[�S ^ [�Z ^ Z�a�b�U�O�N�Q`b�U�Z]\.ÏbRS�N�NfZHO ^ Z�PNVNm[GkE\�S�NmÓ2NVXY�W[H��U�aÄÃ_NV\g[GN�S³� ^ \
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kCU�\�PNcQ�NV�CZiNVkC\K�iþ��MÍ��V�
M6N­[)a���U ^ StO�N�SÁÀ�¼Eb�\GS�b���N�O�N \�PN6¿RPNV\iNVUWQ�N�Nc[GZxOlao[GZi\GaÄÂCk#PN �^ SÁÀqNVUW[GNfXAÂ�S�N;O�k8O:PNVZ]NRQ`Z]NVkC\f�	�´U
XYNR[GkC\ ^ U�ZeS�N�Z]NVXY�W[YO�N��C\ib�� ^ � ^ Z�a�b�U�O�NdSÁÀ¥¼Cb�\�S�b���NðO�N�\�PN�¿RPNV\]NVUwQ�N�NVU�Zi\]N�S ^ [GZ ^ ZGa�b�U Z]NV\pÆ
\]Nc[GZ]\iN�NVZ�Qz¼ ^ Ë_kCN�XYb�O�k�S�NYO�N¸Q�b�U�Z]\�Ïb�S�N�S�b�Q ^ S µ M`Å#��¶z½CS�Nc[��S¼ ^ [GNR[�\iN�S ^ Z�a Ã_Nc[KO�N�Zib�kCZiNR['S�NR[
¼Cb�\GS�b���NR[�S�b�Q ^ S�NR[�O�kxOvPNVZ]NcQ�Z]NVkE\	[GNV\ib�U�ZdPNV� ^ S�NVXeNfU�Z�PNVZ ^ S�b�UCU#PNfNR[��2�	UCN��C\�PNcQTao[)a�b�Uda�U4¿cPNV\�a�NVkC\]N
�^ ý4½Ù��Uw['�WNVkCZ ^ a�UW[)a
ÏNVZ]\iNnb.ÂCZiNVU�kEN_�
M ^ �C\�PNRQTao[)a�b�UtO�N	SwÀ�PNVZ ^ S�b�UCU ^ ��Nn�WNVkCZ!ÏNVZ]\iN ^ X;PN�S�a�b�\�PNfNK� ^ \:S ^ Q�b�UCU ^ ao[][ ^ UWQ�N¸O�NR[:� ^ \ ^ X �NVZ]\iNR[
b�QWPN ^ UCb���\ ^ �S¼�a ËlkENR[ µ S ^ Ã_a�Z]NR[i[GNmO�k°[Gb�UÊ½wS ^ Z]NVXY��PNV\ ^ Z]kE\]NnNVZ�S ^ [ ^ S�a�U�a�Z�PNÇO�NKSÁÀzN ^ k)½�S ^ Ola�\iNRQ6Æ
ZGa�b�U�NVZ�S ^ Ã_a�Z]NR[i[GNÇO�NR[nQ�b�kC\ ^ U�Zg[�[�b�kW[�Æ+X ^ \�a�UW[T¶�½�Ë_k�a#[GNf\]b�U�ZnXeNc[GkC\�PNR[ ^ Ã_NRQ�O�NR[ ^ �C� ^ \iN�a�So[
[GkE�C��S`PNVXYNVU�Z ^ a�\]Nc[��HÅ:NVk�¯�Æ±QTaL[�NV\]b�U�ZH�C\�a�UWQTa�� ^ S�NVXYNVU�Z'a�UW[�Z ^ S�STPNR[�[GkC\HkCUEN�S�a���UEN�OHÀ�a�Uw[GZ]\ikCXYNVUSÆ
Z ^ ZGa�b�U°[G�#PNcQTa�®�ËlkEN_�CM6NR[�Â ^ S�ao[GNR[Hb��CZ�a ËlkCNc[6½ ^ a�UW[Da¶ËlkÊÀzkCUeS ^ [GNV\
Ã_NV\]Z4®C¯#PN ^ k�¿!b�UwO�O�N�S ^ S�a���UCN
OHÀ�a�Uw[GZ]\ikCXYNVU�Z ^ Z�a�b�U)½H[�NV\]b�U�Z�kEZGa�S�a�[_PNR[ ^ kW[][Dam��b�kC\tOHÀ ^ kCZ]\iNR[�XeNR[�kC\]Nc[ú��O�NR[�Qz¼ ^ UC��NVXYNVU�Zg[
O ^ UW[�SÁÀ ^ ZiZ�PNVU�k ^ ZGa�b�U O�NeS�kCX�a �Nf\]NtO ^ Uw[�SwÀqN ^ k;�WNVkSÃ_NfU�ZjÏNVZi\]N�O:PNfZ]NRQ�Z�PNR[6½2�Ck�a�[pËlkÊÀ�a�So[¸a�U��WkENVUSÆ
Q�NVU�Z�S ^ O_a�[�Z]\�a ÂEkCZGa�b�U O�NR[�Z]NfXe�W[YOHÀ ^ \]\�aÄÃ:PNVNtO�Nc[p�S¼Eb�Z]b�UW[�ÓHQz¼CNV\iNVUCÔ_b8Ãx[GkC\�S�NR[eXYb�O�k�S�NR[
b��EZGa ËlkENR[��³��UCNn[�kC\<Ã_N`a�S�S ^ UwQ�N �^ S�b�UC��ZiNV\]XYNK�WNV\iXeNVZ ^ kW[i[)aLS ^ O:PNfZ]NRQ�Z�a�b�U�O�ÀzkCUtQz¼ ^ UC��NVXYNVU�Z
O�NKSÁÀzN���Q ^ QTa�Z�PNmO�NR[�XYb�O�k�S�NR[Hb��CZ�a ËlkCNc[ �^ SÁÀ ^ aoO�N¸O�NR[�Â ^ S�a�[�NR[�b��CZGa Ë_kCNR[��

���b� �B�	���K���?�?�����?��� �	� ���� � ��� � � ���
É�NV�Ck�a�[HSwÀ�PNVZ�PNÇ�VÖ�Ö�Õ4½WS ^ Q�b�S�S ^ ÂWb�\ ^ Z�a�b�Uðy�{�|�y�}�~��xPNVZ]kwOla�N�S ^ ¿ ^ ao[ ^ Â�a�S�a�Z�PN�O�N�Q`b�UW[�Z]\]kwQ�ZGa�b�U

OHÀqkCU Z�PN�S�NR[]Q`b��WN �^ UCNVkCZi\Ga�UCb
[dO ^ UW[�S�NR[��C\]b8¿!b�UWO�NfkC\j[tO�N S ^ � PNROla�Z]NV\i\ ^ U�PNVN ^ k>S ^ \]��N;O�N
Ó2b�k�S�b�U÷�6É ^ UW[�S ^ �C\iNVXpa �NV\iNn�S¼ ^ [�NmO�NmQ�NK�C\ibRr]NVZ�½�S�NR[�� ^ \ ^ X �NfZ]\]Nc[�NVU4Ã_a�\]b�UCUCNVXYNVU�Z ^ k�¯�b�U�Z
PNVZ�PN�XYNR[GkC\�PNR[ µ Ã_b�a�\L� ^ \ ^ ��\ ^ ��¼CN°�����R¶2NVZ2S�Nc[0Z]NRQz¼CUCbRS�b���a�NR[4U#PNcQ�NR[][ ^ a�\]Nc[á�Wb�kE\´S ^ \�PNVkW[i[)a�Z]N	OHÀqkCU
Z]N`S�S�N�NfU�Zi\]NV�C\�ao[GNYb�U�Z�PNfZ�PNÇO�N�Ã_N�S�b��E��PNVNR[`��Å:NfZ]Z]NY�S¼ ^ [GN�Nc[GZnX ^ a�U�ZiNVU ^ U�Z�ZiNV\]X�a�U�PNVN:¼�SÁÀ�PNVZ ^ ��N
[Gk�a Ã ^ U�ZiN�NR[�Z�S ^ Q�b�UW[GZi\]kWQ�Z�a�b�UxO�ktO:PNVZiNRQ�ZiNVkC\HO:PNRQ�\Ga�Z	O ^ UW[�S�Nm� ^ \ ^ ��\ ^ ��¼CN#���ÒÈ��
M�À�a�UW[�Z ^ S�S ^ ZGa�b_U­O�kxOvPNVZiNRQ�Z]NfkC\	[Gb�kW[+Æ!X ^ \Ga�U;Q�b�XeXYNVUWQ`NV\ ^�^ Ã_NRQKS�Nc[KOvPNV��S�bRa�NfXeNVU�Zj[�O�kxQ4Ï^ Â�S�N
PN�S�NRQ�Zi\]b�Æ+b��CZGa Ë_kCNHNVZLO�N:S ^ ÂWb.ÏÐ�Z]N	O�N2r]b�UwQ�ZGa�b�U�NfU�È�ý.ý������_k�a Ã�\]b�U�Z�½�NfU�È.ý�ý�ÈM½�S ^ S�a���UCN	OHÀ�a�Uw[GZ]\ikSÆ
XYNVU�Z ^ Z�a�b�U�NVZ:kCUCNHS�a���UCN�Æ±[GNcQ�Z]NVkE\H�C\]b�Z]b�Z�u��WN_�SÅ:NVZ]ZiNKO�Nf\]U�a �NV\iN�½4PN8Ëlk�a��#PNVNKO�N�Zib�kW[4S�Nc[´a�UW[GZi\]kSÆ
XYNVU�Zg[6½`X ^ a�[LQ�b�U�ZiNVU ^ U�ZL[GNfk�S�NVXeNfU�Z@�YPNVZ ^ ��NR[ �^ S ^ ��S ^ Q�N#O�Nb�.ýM½�[�NV\<Ã_a�\ ^ �^ S ^ Ã:PNV\Ga�®³Q ^ ZGa�b�UYO�NR[
Q�b�UWQ�NV�CZg[�ZiNRQx¼EU�a ËlkCNc[�O�k=O:PNVZ]NRQ`Z]NVkC\mO ^ UW[�SÁÀzNVUMÃ_a�\ib�UCUENVXeNfU�ZK®WU ^ S±�:�sS�S�N��WNVkCZxPNf� ^ S�NVXYNVU�Z
^ aoO�Nf\ �^ OvPNRQ�b�kSÃ�\�a�\YO�NR[��E\]b.Â�S �NfXeNR[ ^ Ã ^ U�Z�S ^ �C\]b�O�kWQ�ZGa�b�U=NVU;[�NV\Ga�NtO�k;O:PNVZ]NRQ`Z]NVkC\mNVU�ZGa�NV\V�
É�Nm��S�kW[6½�S�NR[H�C\ib�Q�PNRO�kC\iNR[	O�N�O:PNf��S�b�a�NVXYNVU�Z	NVZ�O�N�\�PNRQ�kC�#PNV\ ^ ZGa�b�U°[GNV\ib�U�Z�ZiNR[GZ�PNVNR[ ^ Ã_NcQ�Q`NVZ]ZiN
S�a���UCN�Æ±[GNcQ�Z]NVkE\V�����C\ �NR[ ^ Ã_bRa�\dO:PNVXeb�U�Zi\�PN�Ë_kCNxZ]b�kw[ÇS�NR[t[GuE[GZ �NVXeNc[ µ Olao[�Z]\GaÄÂCkEZGa�b�U�O�N��Ck�ao[+Æ
[ ^ UWQ�N�½2�C\�ao[GN�O�NÇO�b�UCU�PNVNR[�½KPNVZ ^ S�b�UCU ^ ��NdNfZ��Wb
[)a�ZGa�b�UEUCNVXYNVU�Z�½4Q�b�U�Zi\.ÏbRS�NYS�NfU�Z�½v������¶�¿!b�UWQ`ZGa�b�USÆ
UCNVU�ZmQ�b�XYXYN��C\�PN�Ã�k)½6S ^ S�a���UCN�ÆD[�NRQ�Z]NfkC\�[�NV\ ^ \�PNRQ�kE��PNV\�PNfN�NVZKS ^ Q�b�Uw[GZ]\ikWQ�Z�a�b�U;O�k;O:PNVZ]NRQ`Z]NVkC\
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[)a�ZGa�b�UdUCN�[Gb�U�Z#� ^ [:�C\Gao[GNc[�NVU�Q`b�XY�CZ]NÜÕ�É�N
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«�¬K­	®�5 � P ,�B+� ? ±�µÕÁcÈ ½ ²g±èÌ Ç ³�³�´ 8 Æ ± Ä�Ç µ ¹ µ�´ Ç ²�Á ½ ³
w�³�µ�¸±�ÉR±�Á ½ Á�¶±�µ�± ¾ µ&± ½�Ä ·�±�²	Ì Ç ´Ã²gµ�´ ÆÃÆ ¶±�ÀÎÌ ¹!ÄÕÄV¹ ÌÎÌ Ç�Ä µ¹*½ ³
wÓ³�µ_¸±�ÉR±ÕÁ*± ¾VÇ�Ç^Ä Á Ç ²Î²a¶±�±Å³ º�Æ�Ç 8 ¹!Æ ·�µ ÄÅ¹ ´.µsÌ Æ ±�´Ã²ÎÀÕ³ ½�Ä/Æ ±Å³�Á!´p³�µ Ä ´ 8 ½ µ�´ Ç ²�³/Á*±)Á*±�²�³&´Kµ7¶±1ÁcÈ�¶± : ¶±�²g±�ÉR±�²\µK³·�±�² 8 ¹ ³�À�±�² ; Ç ² ¾ µ�´ Ç ²�Á*± Æ È ´ÃÉ=Ì Ç�Ä µ ¹ ² ¾ ±1Á ½ Á%¶±KÌ Æn¹Î¾ ±�É9±�²gµ > < ±Å³cÌ�±�µ�´KµK³ ¾ ± Ä^¾�Æ ±Å³gÌ Æ ±�´Ã²�³ Ä ±KÌ Ä ¶±Å³B±�²\µ�±�²gµÆp¹ Ì Ç ³�´Kµ�´ Ç ²ÚÁ*± Æp¹ < ½ ²g±?> Æ ±Å³ º�ÄÅ¹ ²cÁ�³ ¾ ± Ä^¾�Æ ±Å³ ÇG½�: ± Ä µK³�´}²cÁ!´ @�½ ±�²gµ Æp¹ µ ¹ ´ ÆÃÆ ±AÁ*± Æ È ± ? ±�µ�ÁcÈ Ç É 8 Ä ± @G½ ´±Å³�µ�Á*± Ï+T�� � >
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«�¬K­A®75 � P%ú B °	´p³�µ Ä ´ 8 ½ µ�´ Ç ²�³�Á*±�Á*±�²�³�´.µ�¶±�ÁcÈ�¶± : ¶±�²g±�ÉR±�²\µ.³ÎÌ Ç�½�Ä�½ ²g± Ä ¶±Å³ Ç^Æ�½ µ�´ Ç ² ¹ ² º�½�Æp¹ ´ Ä ±Õ´Ã²ÎÂÎ²Î´ÃÉR±�²gµ8 Ç ²Î²g± > < ±Å³xµ Ä ´ ¹ ² º�Æ ±Å³%É Ç ²\µ Ä ±�²\µ Æ È ± ? ±�µ�Á*±xÁ!´ ? ¶± Ä ±�²gµK³ ¹ ² º�Æ ±Å³=Á*± Ä�Ç µ ¹ µ�´ Ç ²â· ¹ Ð7� ÎäÏ�T�� � Ò 8 Ð� Î Ï�T�� � Ò ¾ Ð�� Î Ï+T?� � Ò�ÁÊÐ~� Î Ï+T?� � À9Á ½ ³
w�³�µ�¸±�É9±xÁ*± ¾VÇ�Ç�Ä Á Ç ²Î²�¶±�±Å³xÁ ½ Á%¶±�µ�± ¾ µ�± ½�Ä Ì ¹!ÄÄÅ¹ ÌÎÌ Ç^Ä µ ¹*½ ³
wÓ³�µ_¸±�ÉR± º�Æ�Ç 8 ¹!Æ > Æ ±Å³çÌ Ç ´}²\µK³ Ç�½�: ± Ä µ.³/É Ç ²gµ Ä ±�²gµ Æp¹ Á!´p³�µ Ä ´ 8 ½ µ�´ Ç ²�Á ¹ ²�³ Æ ± ¾�¹ ³ Ç ¸½ ´ Æ ²1È w¹ Ì ¹ ³	Á*± Ä�Ç µ ¹ µ�´ Ç ² >
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«�¬K­A®ü5 � F ¯ B °	´p³�µ Ä ´ 8 ½ µ�´ Ç ²�³=Á*±9Á*±�²�³�´.µ�¶±�ÁcÈ�¶± : ¶±�²g±�ÉR±�²gµK³1Ì Ç�½�Ä È Î�S � > < ±Å³�µ Ä ´ ¹ ² º�Æ ±Å³ É Ç ²gµ Ä ±�²gµÆ È ± ? ±�µ�Á*±�Á!´ ? ¶± Ä ±�²gµK³ ¹ ² º*Æ ±Å³xÁ*± Ä�Ç µ ¹ µ�´ Ç ²Û· ¹ Ð~� Î Ï�T�� � Ò 8 Ð~� ÎxÏ+TÊ� � Ò ¾ Ð=� ÎxÏ+T�� � Ò�ÁOÐ� Î Ï+T?� � ÀtÁ ½ ³
w�³�µ�¸±�É9±�Á*± ¾VÇ�Ç�Ä Á Ç ²Î²�¶±�±Å³xÁ ½ Á%¶±�µ&± ¾ µ�± ½�Ä Ì ¹!Ä=ÄÅ¹ ÌÎÌ Ç�Ä µ ¹*½ ³
w�³�µ�¸±�É9± º�Æ�Ç 8 ¹!Æ > Æ ±Å³Ì Ç ´Ã²gµK³ ÇG½�: ± Ä µK³�É Ç ²\µ Ä ±�²\µ Æp¹ Á!´p³�µ Ä ´ 8 ½ µ�´ Ç ²åÁ ¹ ²�³ Æ ± ¾�¹ ³ Ç ¸½ ´ Æ ²1È w ¹ Ì ¹ ³	Á*± Ä�Ç µ ¹ µ�´ Ç ² >
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Limite theorique WB(98)
;Limite experimentale AMANDA(00)
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b�a�XZY\[+] W^G�F�n\Ga�G)OoF M	CZa�L�Ihb�F D�L�I `�J-KG	M�C?N'O�G+IhQ)��L�cZx0L���b�XZY0��]~W�I�L�a�F
KGwu%b�c~G	D
G	a�F�D�L�a�F MBKG+I��
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�¹ � / Ï Ìoï*ù\�'ö Ý ¸	Ó�Ë�û ¹
Ý���ý ±H¥¶ªhµ£�­ ��ý ±p© ý £ ��� ¤
¼«¥ ý ®�¥¶± ��ý §Z¥ ý µ£'®�¥¨­�£�ª«£'±qªo£�© Â ¬ � ¬´©«§¶®P°�¥ ��ý ±�ª«£�ª0¥ Ã ©�±�£�©�­�± Ë ¢q® ï ��ý�� °�¥ ��ýª«£�¬ ¶ ®�±�£÷±�·	µ£ � ­�¥¨° Å ¸	Æ ¹hÏ�� îËê'ÅPî ¸	Æ ¹ ò � �Aê'Å�� ¸	Æ ¹ ï ¸	Ó�Ë�ù ¹�7¿© � î Ï� £'±	°h§¶®Í¬�­ � ¼�®'¼«¥Z§Z¥l°oµ£
ª«£ºª0¥ Ã ©�±H¥ ��ý ª«£"!�®�õ0§¨£�¥¨¯ ¶ Ç £�° � � Ï Ô	�  §¶®�¬�­ � ¼�®P¼o¥E§Z¥¨°oµ£÷ª«£ª0¥ Ã ©�±H¥ ��ý ª«£�¬�®P­�°	¥ � ©«§¨£'± Ë ¢q® È ©�® ý °	¥l°oµ£  ¬�£�©�° ³ ®P­	¥l£�­�£ ý °�­�£ Ì £�° ��Ì/Í Ç ±�£�§ ��ý §¶®¦§ ��ý ¯\©�£�©´­ªB· ��ý ª«£�£�°^§¶® ����ý�� £ ý °+­)®P°	¥ ��ý £ ýÕ�*¶ § � ­ � ¬ ¶ õ0§Z§¨£ Ë ¢B£�°)®'¼«§¨£'®P© Ó�Ë¨Ô ¤ ��ý °+­�£ È ©�£�§ È ©´£'± ³ ®�§l£�©�­)±¤
£'±�©�­oµ£�£'±�ª«£  Ë¢q®
¤ � õ�£ ý�ý £�ª«© ��� ±w¥ ý ©�±$ª«£�§w·Ü® ý ¯'§¨£
ª«£�ª0¥ Ã ©�±H¥ ��ý ª«£�§¶®
ª0¥¶±�°�­	¥¨¼�©�°�¥ ��ý ¯'§ � ¼�®�§¨£
£'±	°

É ��� ± Æ�Ê Ï� êoÉ ��� ± Æ0Ê î òø¸)Ô��  	¹ êoÉ ��� ± Æ�Ê � Ï ¸�Ô#�  '¹ êoÉ ��� ± Æ0Ê � Ý ¸HÓ�ËlÔ�Ì ¹
ß-³ £ � §¶®º§ ��ý ¯�©�£�©�­!ª«£$ª0¥ Ã ©�±H¥ ��ý / ý�� ©�±�¬ � © ³���ý ±h¤ ®�¥ ý °+£ ý ® ý °�ª�µ£ À ý ¥¨­h§¶®-§ ��ý ¯\©´£�©�­�£ Ã £ � °	¥ ³ £ª«£�ª0¥ Ã ©�±H¥ ��ý ½	$ Ä�ÄÂwÃ¨Ä�Ä Ï ½�ÂwÃ¨Ä�ÄÔ�� É ��� ± Æ0Ê Ý ¸HÓ�ËlÔ\Ô ¹

¢q® À ¯�©�­�£ Ó�ËÜ� ¤ ��ý °+­�£ §¨£'±
±�¬�£ � °�­�£�±Tª«£'±�§ ��ý ¯�©�£�©�­�±TªB·»®'¼�± � ­�¬�°	¥ ��ý ¸ £ ýø¶ ®P©�° ¹ £�° ª«£ª0¥ Ã ©�±H¥ ��ýO¸ £ ý ¼�®\± ¹�Ç °�£�§¶± È ©q· ¥Z§¶±�± ��ý °�©´°�¥Z§Z¥ ±�µ£'±�ª�® ý ±^§¨£'±^¬�­ � ¯\­�®P¤
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¡W��-�w�-�%¦o�¢��»

ÎÐÏ/Ñ�Ò2ÓpÔ8Õ
ÖRÏ�×ÙØcÚ2Ú-ÛkÜXÝÓpÓ�Ï/ÓnÖ`ÕwÞ h Ò h ÝÓxßkÓ m Ò2Ú hoi Ö2àµá
ÎÐÏ/Ñ iwh Ô~âwÚ4Ó�Ï/Ó�ÕwÞ h Ò h ÝÓxßkÓ m Ò2Ú hoi Ö�Õ
Ø�Ú mxh Ñ9Õ�á
ÎÐÏ/Ñ iwh Ô~âwÚ4Ó�Ï/Ó mxh ÑwÕqÖ¸ÓpÒ�ÏvÓ"Õ9Þ h Ò h ÝÓxßkÓ m Ò4Ú hoi Ö¸ÕqØcÚ�ÝÓpÜXÝÓ i ÓpÔ8Ó i ÒKá
ÎÐÏ/Ñ iwh Ô~âwÚ4Ó�Ò h Ò�Ønß´Ï/Ó�ÕwÞ h Ò h ÝÓ<ßrÓ m Ò2Ú h;i ÖRÕ
ØcÚ�ÝÓpÜXÝÓ i ÓpÔ8Ó i Ò È

? ÓnÖ`Ï)ÛuÖWÒ4ÚWÛkâwÑwÒ-Û h;i Ö]Ö h;i ÒRÔ hoi Ò4ÚvÝÓpÓnÖ`ÖWÑ9ÚTßkÓ�ÖTã
äoÑwÚ2Ó�Ö Ç�È6s/åvÇ{ÈÙy ÓpÒ Ç�ÈbæwÈ S ÕwÚ ¿Ó�Ö´ßuØ{Ú2Ó mxh;i Ö-Ò2Ú4Ñ mxç
Ò-Û h;i�å ßkÓ�Ö@Ï)ÛuÖWÒ2Ú-ÛkâwÑwÒWÛ hoi Ö{Ø i ä;Ñ/ßuØpÛrÚ4Ó�Ö�Ï/Ó�Ö£ÝÓpÜXÝÓ i ÓpÔ8Ó i Ò�Ö`Ú2Ó mxh;i Ö-Ò2Ú4Ñ/ÛkÒ�Ö"è�ß�Ø~ã
ä;ÑwÚ4Ó Ç{È6é Ô h;i Ò2Ú2Ó
ßuØ�Ï)Û0ê�ÝÓpÚ2Ó i
m Ó~Ó i Ò2Ú4Ó"ß¹×6Ø i äcßkÓ£ëìÝÓ i ÛkÒ2Þ
Øpß
Ï/Ñ�Ô~Ñ hoi Ö�ÛkÔ~Ñ/ß<ÝÓjÓ�Ò�ß¹×6Ø i äcßkÓjëìÝÓ i ÛkÒ2Þ
Øpß
Ï/Ñ}Ô~Ñ h;i Ú4Ó çm<h;i Ö-Ò2Ú2ÑvÛrÒ åµm Ó8í�Ñ/Û
Ó�Ö-Ò"Ñ i ÓjÔ8Ó�Ö-ÑwÚ2Ó Ï/Ó~ß�Øîí)ÑqØnß0ÛkÒ/ÝÓîÏ/Ó~ß�Ø�Ú2Ó m<h;i Ö-Ò2Ú2Ñ m ÒWÛ h;iìï ÓpÒ]ßkÓ�Ö{Ö-ÑwÚ V Ø m Ó�Ö
Ó<ê�Ó m ÒWÛkÜ�Ó�Ö�è�ã
ä;ÑwÚ4Ó Ç{È ½ ïXh;i Ò£ÝÓpÒvÝÓ mxh ÔjÕ
Ø�ÚvÝÓpÓnÖ È

ðòñ]óDôìõpö
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�X���R�XÇ{È6yv� Ëª ¦[�;�v�Ê­w��M��w�<�8Ép�����;�`�w­w�o�%�µ�� § �<�������<�v�µ�
�n���2�c�<���-������%¦;�k��������·�������~�;����Í�����%¦;���<�v�
�
¡W��-�w�-�%¦o����» Ëª �p���<���%�-Mv�w�<�jÉp���¤�;�µ�w­w�o�%�µ�� § �<�������x�v�
�
�p�±��<Ìµ��-�w�-�8�-�w���-��NÊ�<�
�����¢�<���;� § ¡W��-�w�-�%¦o�¢��»

Þ
Ø�ÑwÒ2Ó�Ö å í�Ñ/Û i ×lÓ�ÖWÒRÕqØ;Ö�ÕwÞvú9Ö�Ûuí)Ñ9Ó È�O ×bÓ�Ö-ÒRÕ h ÑwÚ�í)Ñ/Û m Ó�ÕwÚ h ä;Ú�Ø�ÔjÔ8Ó~Ï h;iwi Ó�Ò2Ú h Õ�ÏvÓtßkÑwÔ~Û ¿ÓpÚ2Ó¿ØjÞ
Ø�ÑwÒ2Ó ÝÓ i ÓpÚ2ä�ÛkÓ£èÊã
äoÑwÚ2Ó Ç{Èlæ/ï�È�÷ Ó iwh Ô~âwÚ2Ó�Ï/Ó�Ö�Õ9Þ h Ò h Ô~Ñ/ßkÒWÛkÕ/ß0Û m Ø�Ò2ÓpÑwÚ�Ö"Ò h Ñ m Þ`ÝÓ�Ö�ÓnÖWÒ@Ï h;i
m
ÝÓxß<ÝÓpÜXÝÓjè�ã
ä;ÑwÚ4Ó Ç{ÈÙs)ï�å ØpÛ i Ö�Û¤í)Ñ9ÓtßkÓ iwh Ô~âwÚ2Ó�Ï/Ó{Õ9Þ h Ò h ÝÓxßkÓ m Ò4Ú hoi Ö]Õ
ØcÚ mxh Ñ9Õ�èÊã
äoÑwÚ2Ó Ç{ÈÙy)ï�È�÷ Ø
ÖWÑ9Ú2ÕwÚ h Ï/Ñ m Ò-Û hoi ÏvÓDßkÑwÔ~Û ¿Ó�Ú2Ó�Ö-Ó±Ò4Ú�Ø;ÏvÑ/ÛkÒ±Ø�Ñ
Ö2Ö%Û]ÕqØcÚ�Ï/ÓnÖjÖ-ÑwÚ�P¹Ø m Ó�Ö~ÓxêìÓ m ÒWÛkÜ�Ó�Ö~Ò2Ú h Õ ÝÓxß<ÝÓpÜXÝÓ�Ó�Ö
èÊãqä;ÑwÚ4Ó Ç�È ½ ï�È

ð�ñ@óRQ±ñ�S
÷ Ó�ÕwÚ h ä;Ú�ØcÔ8ÔjÓUT f�V�W@fYX Ó�Ö-ÒDÚ4ÓpÕwÚvÝÓ�ÖWÓ i ÒvÝÓ}Ó i Õ h Û i Ò-Û0ß+ß�ÝÓüÖWÑwÚ�ßrÓnÖòã
äoÑwÚ2Ó�Ö È]÷ Ó�ÖîÖWÓ m<ç

ÒWÛ hoi Ö Ó<ù m Ø m Ó�Ö�Ï/ÓZT f�V�W]f�X Ö hoi Ò�Õ/ßkÑ
Ö~â
Ø;Ö4ÖWÓ�Ö~í�ÑwÓ m Ó<ß+ßkÓ�Ö~ÏvÓ[T f�V]\_^a`�åBm Ó�í�Ñ/Û¤Ü)ÛkÓ i Ò
Ï/Ó�ß�Ø�Ï)Û0ê�ÝÓpÚ4Ó i
m Ó�ÏwØ i Ö�ßuØ£ÕwÚ h ÏvÑ m ÒWÛ hoi Ï/ÓnÖ¸Õ
ØpÛkÚ2Ó�Ö å í�Ñ/Û·Ó�ÖWÒ�Ò2Ú ¿Ó�Ö�ÚvÝÓ�Ï/Ñ/ÛkÒ2Ó�ÏwØ i ÖbT f�V�W]f�X{Èfµi mxhoi Ö�ÝÓ�í�ÑwÓ iqm Ó å ßkÓ i9h Ô~âwÚ4Ó£Ï/ÓnÖ"ÕwÞ h Ò h Ô~Ñ/ßkÒWÛkÕ/ß0Û m ØcÒ4ÓpÑwÚ�Ö8Ò h Ñ m Þ
ÝÓnÖ"Ó�Ö-Ò~Ö�Ûkä i Û0ã m ØcÒ-ÛkÜ�ÓpÔjÓ i Ò
Û i P�ÝÓpÚ-ÛrÓ�ÑwÚ
ØcÑ8Ú/ÝÓ�Ö-Ñ/ßkÒ�ØcÒ h âwÒ2Ó i Ñ8ØpÜ�Ó m ßkÓ�ÖµØ�ÑwÒ2Ú4Ó�ÖµÕwÚ h ä;Ú�Ø�ÔjÔ8Ó�Ö`èÊãqä;ÑwÚ4Ó Ç{ÈÙs)ï�È�÷ Ø]ÔZcÓpÔ8Ó m Þ h ÖWÓ
Ó�Ö-ÒTÜvÚ�ØpÛkÓ]Õ h ÑwÚXßrÓ iwh Ô~âwÚ2Ó@Ï/Ó�ÕwÞ h Ò h ÝÓxßkÓ m Ò2Ú hoi ÖTÕqØcÚ m<h ÑwÕ8ÓpÒµßkÓ iwh Ô~âwÚ2Ó�Ò h Ò�ØpßBÏ/Ó mxh Ñ9Õ
ÖµÕ
ØcÚ
ÝÓpÜXÝÓ i ÓpÔ8Ó i ÒRèÊã
äoÑwÚ2Ó Ç{È6y�ï�È÷ Ø Ï)ÛuÖWÒ4ÚWÛkâwÑwÒ-Û hoi Ø i ä;Ñ/ßuØpÛrÚ4Ó Ï/Ó�Ö ÝÓpÜXÝÓ i ÓpÔ8Ó i Ò�ÖjÚ2Ó mxh;i Ö-Ò2Ú4Ñ/ÛkÒ�Ö£Ó�ÖWÒ mxh Ô8Õ
ØcÚ�Øcâ/ßkÓ ¿Ø m Ó<ß+ßkÓ}Ï/Ñ
Ô h Ï ¿ÓxßkÓ XedfV ø fXg"È
f ß0ßkÓ~Ó�ÖWÒ m ØcÚ�Ø m ÒvÝÓpÚWÛuÖ�ÝÓpÓ~Õ
ØcÚ�Ñ i Ø i äcßkÓ~Ô h ú�Ó i Õ
ÓpÑ�Ï�Û+ê¸ÝÓpÚ4Ó i Ò ÈgV Ñ mxhoiwç



¼p½/h

 

10

10 2
i

10 3
j

10 4
k

10 5
l

2
m

2.5
m

3
n

3.5
n

4
o

4.5
o

5 5.5 6 6.5 7
log10
p  (Eµq  (GeV))

ph
ot

oe
le

ct
ro

ns
 / 

ev
en

t

particr

geasims
geahens

geagmus
nwatert

�X���¤�)Ç�Èbæw�p¶��<�jÉp���B�%�o��� § �;�
�w­w�o���·�� § �<���¢���<�v�
�-���ì��%¦o�r��������4���
�p����<Ìµ��-�w�-�8�-�w�T�-�uN��x�
�������<���;�
§ ¡W��-�w�-��¦o����v w��
¡ ���}� ���<�yxµ�oÉ��%�-�/� �;Ìp�<� § �4�
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�X���¤� Ç�È6é/���T�o� § �Ê�v��î�;� § � ���<�2�<�v���¢���v�������<�
�oÌn�<���1� ªXº �B¶�¨%�-�]­v�;�v��¬��<�v¶=� ª�� �F� ¨%�-�
É����%¬�» « ¡ �p�;¦ § �R�8���v�-�D�-�9����� § �£���4���2�`���<�2�<�y�
�������������
�<� § �~���4���2��Ìx�4�p�¢�
�4���T�2�<�@�
�n�4��É § ��»

Ò4Ú�ØpÛrÚ4Ó å ßrÓ iwh Ô~â9Ú2Ó
Ï/Ó�Ö�ÝÓpÜXÝÓ i Ó�ÔjÓ i Ò�Ö
Ú2Ó m<h;i Ö-Ò2Ú2ÑvÛrÒ�ÖTèÊß0Ûkä i Ó�×bÓ i Ò2Ú-ÛrÓnÖx×pÏ9Ø i Ö�ßuØ-P�Ó i cÓpÒ4Ú2Ó
Ï/Ó
ÖWÒ�ØcÒ-Û�Ö ç
Ò-Ûuí)ÑwÓ ÖWÑ9ÚtßuØ£ã
ä;ÑwÚ4Ó Ç�È6é)ï Ó�Ö-Ò�Ò2Ú ¿ÓnÖtâqØ;Ö å Ñ i ÓxêìÓpÒ å í�Ñ/ÛXÜ�ÛkÓ i Ò{ÏvÓ{ß�ØîÖWÓ m ÒWÛ h;i Ó<ù m Ø m Ó~Ö h Ñ
Ö ç
ÓnÖWÒWÛkÔ ÝÓpÓ È�O ÓxßuØ£Ö-Ó{Ü h ÛrÒtØcÑ
Ö4Ö�Û´ÖWÑwÚ�ßuØ ãqä;ÑwÚ4Ó Ç{È ½ å í)Ñ/Û·Ô h;i Ò2Ú2Ó]ßkÓ�Ö]Ö-ÑwÚ�P¹Ø m Ó�ÖRÓxêìÓ m Ò-ÛrÜ�ÓnÖ¸Õ h Ñ9ÚX�dfV ø fXg�å T f�V]\�^�` Ó�ÒeT f�V�W]f�X{È�z ÛuÖ�Ûkâ/ßkÓpÔ8Ó i Ò å T f�V�W]f�X Ï h;iwi ÓtÏ/Ó�Ö`ÚvÝÓnÖWÑ/ßkÒ�Ø�Ò�Ö`Ô Ønßm<h Ô8ÕwÚWÛuÖ ¿Ø~Ò h ÑwÒ2Ó�Ö`ßkÓ�Ö�ÝÓ i ÓpÚ2ä�ÛrÓnÖ Èì÷ ØjÚ�ØpÛ�Ö h;i�i ×lÓ�ÖWÒ�Õ
ØoÖ m ßuØnÛkÚ2Ó å Ô ØnÛuÖ¸ß¹×bÑ9ÒWÛ0ß0Û�Ö4ØcÒ-Û hoi Ï/Ó�T f�V�çW@fYX i ×lÓ�ÖWÒ
Õ
Ø;ÖRÚ2Ó mxh Ô8Ô£Ø i ÏXÝÓpÓ È

ðòñ]ójð�ö��

÷ Ó]Õ9Ú h äoÚ�Ø�ÔjÔ8Ó]T f�V T `Z��å Ó i Ò4Ú�ØnÛkÒ�ÖTÕ/ßkÓxÛ i ÖRÖ-ÑwÚµßrÓnÖ´ã
äoÑwÚ2Ó�Ö å Ñ i ÛrÒ
Ò h Ñ
Ö´ßkÓ�Ö
ØnÜoØ i Ò�Øcä;ÓnÖ
ÏvÓ�T f�V]\_^a`�å Ô£ØpÛuÖ"Õ h ÑwÚ�ßkÓ�Ö"Þ
Ø�ÑwÒ2ÓnÖ ÝÓ i Ó�Ú2äcÛkÓ�Ö]ßkÓ�Ö{Ö-Ó m ÒWÛ hoi Ö"Óxù m Ø m Ó�Ö hoi Ò}ÝÓpÒvÝÓ mxh Ú4ÚWÛkäBÝÓ�Ó�Ö ÈV Ñ
Ö2Ö%Û å ßkÓ�ÖµÚ/ÝÓ�Ö-Ñ/ßkÒ�ØcÒ�Ö h âwÒ4Ó i Ñ
ÖXØnÜ�Ó m�m ÓRÕ9Ú h äoÚ�Ø�ÔjÔ8Ó�ÖWÓ�Ô~â/ßkÓ i Ò mxh Þ
ÝÓ�Ú2Ó i Ò�Ö å Ó�Ò´ßkÓ�â h;i Ø mpm<h Ú�Ï
ØpÜ�Ó m ßkÓ�Ö"ÚvÝÓ�ÖWÑ/ßkÒ�ØcÒ�Ö�Ï/Ó�� `�y è%Ñ i ÕwÚ h äoÚ�ØcÔ8Ô8Ó£í�Ñ/Û
Ö<×bÓ�Ö-Ò]Ô hoi Ò4ÚvÝÓ8Ò2Ú ¿Ó�Ö mxhoi ÜoØnÛ i
m Ø i Ò{Ø�ÕwÚ ¿ÓnÖ
Ñ i Ó�ÕwÚ2ÓpÔ~Û ¿ÓpÚ2ÓîÝÓpÒ2Ñ
ÏvÓ ï Ó i P h;i Ò�Ñ i â hoi�m Þ h Û0ûîÕ h ÑwÚ�Ñ i ÕwÚ h ä;Ú�ØcÔ8ÔjÓ�Ï/Ó�Ö�ÛkÔ~Ñ/ßuØcÒ-Û hoi ã i Øpß È
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¼c¾[¼
SuÁ ó�Â�ñ�Ã

XedfV ø�Ä�Å ÓnÖWÒµÚ4ÓpÕwÚvÝÓnÖWÓ�ÆvÒvÝÓ¤ÖWÑwÚ�ßkÓ�Ö�ã
äoÑwÚ2ÓnÖ´Ó�Æ~Ò2Ú�ØpÛkÒTÔ~Û0ûwÒ4Ó È_O�Ç Ô8Õ
ØcÚvÝÓ]ØpÜ�Ó�È�T Ä V T `Z�{å
ß¹×ÙØ­È�È Ç Ú�Ï�ÖWÓ�Ô~â/ßkÓ]Õ
ØcÚ�P¹ØnÛkÒ å Ö4ØcÑ&P·Õ Ç ÑwÚ`ßuØ8Ï)ÛuÖWÒ4ÚWÛkâwÑwÒ-Û Ç Æ}Ï/Ó�ÖXÒ2ÓpÔ8Õ
Ö`Ïì×6ØcÚ4ÚWÛkÜXÝÓpÓ�Ï/Ó�Ö`Õ9Þ Ç Ò Ç ÝÓxßkÓ�È ç
Ò4Ú Ç Æ
Ö è�ã
ä;ÑwÚ4Ó Ç{È�É)ï � í)ÑwÓ<ß+ßkÓ í)Ñ9Ó�Ö Ç ÛkÒ±ß¹×WÝÓ�ÆwÓ�Ú2äcÛkÓ å�XedfV ø�Ä�Å Ô Ç ÆvÒ2Ú4Ó Ô Ç ÛºÆ
ÖîÏ/ÓÊÈ Ç ÑwÕqÖ
Ú4ÓpÒ�Ø�Ú�ÏXÝÓnÖ�í�ÑwÓ]ßkÓ�Ö]ØcÑ9Ò2Ú2ÓnÖ¸ÕwÚ Ç äoÚ�ØcÔ8Ô8Ó�Ö Èg� ÆwÓ�Óxû9Õ/ß0ÛËÈpØcÒ-Û Ç Æ Õ Ç Ö2Ö�Ûkâ/ßkÓ8Ó�ÖWÒRß¹×bÓxêìÓpÒ@Ï/Ó]ßuØ£Ö�ÛkÔ~Ñ ç
ßuØ�ÒWÛ Ç Æ Ï/Ó�ÖRÞ
Ø;ÏvÚ Ç ÆqÖ å í�Ñ/ÛFÆ�×lÓxû/ÛuÖ-Ò2Ó{ÕqØ;Ö�ÏwØ$Æ
Ö6� `ZÌ ÓpÒ@í)ÑvÛ·Ø�Í Ç ÑwÒ4ÓpÚ�ØpÛkÒ�Ï/Ó�Ö�È Ç Ñ9Õ
Ö�Ú2Ó�Ò�ØcÚ�ÏTÝÓ�Ö
ÕqØcÚ�Ú�ØcÕ9Õ Ç Ú2Ò@ØcÑîÒ2ÓpÔ8Õ
Ö ø È�ÞwÓpÚ2Ó�ÆyÎ Ç Ü8Ï/Ó]ß�Ø8Ò2Ú�Ø/ÈxÓ È÷ ÓnÖ"Ö-ÑwÚ�P¹Ø/ÈxÓ�Ö�Ó<ê�Ó*ÈxÒWÛkÜ�Ó�Ö�ÖWÑ/ÛkÜ�Ó�ÆvÒ]â/ÛkÓ�Æ�ßkÓ�Ö9È Ç Ñ9Ú2â
Ó�Ö]Ï/ÓRT Ä V]\_^a`�å ÔZcÓ�ÔjÓ�Ö�ÛXÓxß0ßkÓ�Ö�Ö Ç Æ/Ò�ÑyÆ
Õ
ÓpÑ~ÕvßrÑqÖ�Õ
ÓpÒWÛkÒ2ÓnÖ å ÈxÓRí�Ñ/ÛqÖWÓpÔ~â/ßkÓ
Õ/ßkÑ
Ö�ÚvÝÓnØnß0ÛuÖWÒ2Ó å Ö�Û Ç Æ~ÕwÚ4Ó�Æ
Ï�Ó�Æ�È Ç ÔjÕ9Ò2ÓTß¹×lÓxêìÓpÒXÏ/Ó�ÖBÖWÓ*ÈxÒWÛ Ç ÆqÖ
Ó<ùuÈpØ/ÈxÓ�Ö~ÝÓxß<ÝÓpÜXÝÓ�Ó�ÖRÏ/Ó�T Ä V9\_^a`�È

ÏXóRÃ6Â"õ�Ð
ÑgV Åµø ^AO�å Ó�Æ�Þ/ÛuÖ-Ò Ç äoÚ�Ø�ÔjÔ8Ó{Õ/ßkÓxÛºÆ ÖWÑwÚ`ßkÓ�Ö`ã
ä;Ñ9Ú2Ó�Ö å ÛÒÆÓÈ�ßkÑwÒ¸ßuØ~Ö%ÛrÔ~Ñvß�Ø�ÒWÛ Ç Æ Ï�×lÑyÆ£Ô Ç Ï ¿ÓxßkÓ

ÕqØcÚ2Ò-ÛËÈxÑ/ß0ÛkÓpÚ~Ï/Ó8Ï�Û+êìÑ
Ö%Û Ç Æ¥è%Ü Ç ÛrÚ�ß%×ÙØ$ÆyÆ9ÓxûwÓ¸Ô ï�È�÷ × ÛºÆ&ÕqÑwÓ�Æ{ÈxÓ8ÏvÓ{ß�Ø�Ï)Û0êìÑ
Ö%Û Ç Æ ÖWÓ~Ü Ç ÛkÒ�ÏwØpÜoØ$Æ ç
Ò�ØcäoÓ]ÏwØ�Æ
Ö�ßuØ{Ï)ÛuÖWÒ4ÚWÛkâwÑwÒ-Û Ç ÆîÏ/Ñ8Ò2ÓpÔ8Õ
ÖµÏ�×ÙØcÚ4ÚWÛkÜXÝÓ�Ó�Ï/Ó�ÖµÕwÞ Ç Ò Ç ÝÓ<ßrÓ*ÈxÒ2Ú Ç Æ
Ö � ßkÓeÆ Ç Ô~âwÚ2Ó�ÏvÓ�È Ç ÑwÕqÖ
Ø�Ú2Ú-ÛrÜoØ�Æ/Ò]Ó�Æ�Ú2ÓpÒ�ØcÚ�ÏîØcÑwäoÔjÓ�Æ/Ò4Ó{Ü�Û�Ö%Ûkâ/ßkÓpÔjÓ�Æ/Ò{è�ã
ä;Ñ9Ú2Ó Ç{È�É)ï�Èì÷ Ó�Ö�ØcÑwÒ4Ú2Ó�Ö@Ï)ÛuÖWÒ2Ú-ÛkâwÑwÒWÛ Ç Æ
Ö{Ö Ç ÆvÒ
Ò4Ú ¿Ó�Ö�ÕwÚ Ç È�ÞwÓ�Ö�Ï/Ó¸ÈxÓ<ß+ßkÓ�Ö@Ï/Ñ Ô Ç Ï ¿ÓxßkÓ XedfV ø�Ä�Å Ç ÑÖT Ä V T `Z�{È+O Ó¬Æ�×lÓ�ÖWÒ@í�Ñ�×6Ø�Ñ/û�Þ
Ø�ÑwÒ2ÓnÖ
ÝÓ�ÆwÓpÚ2ä�ÛkÓ�ÖRí)Ñ9ÓtßkÓ�Ô Ç Ï ¿ÓxßkÓ ÑgV Åµø ^AO Ï Ç Æ×ÆwÓ{ÑyÆ�Õ
ÓpÑ�Õ/ßkÑ
Ö�Ï/Ó�È Ç Ñ9Õ
Ö�ÏvÓØP¹ØpÛkâ/ßkÓ~ØcÔ8Õ/ß0ÛkÒ2Ñ
ÏvÓ{ÓpÒ
Ô Ç ÛºÆ
Ö@Ï/Ó�È Ç ÑwÕqÖ]Ï�×6Ø�ÔjÕvß+ÛkÒ4Ñ
Ï/Ó}ÝÓ<ß<ÝÓ�ÜXÝÓpÓ~è�ã
ä;ÑwÚ4Ó Ç{È�Ì)ï�È�O Ó�È�Û·Öx×lÓxû9Õ/ß0Û�í�ÑwÓ�Õ
ØcÚRß¹×bÓxêìÓpÒ@Ï/Ó�Ï)Û0êìÑ ç
Ö%Û Ç Æ � ßkÓ�Ö�È Ç ÑwÕ
ÖXÏ/Ó�ÖµÕwÞ Ç Ò Ç Æ
Ö`Ï�Û+êìÑ
Ö�ÝÓ�Ö`Ø�Ú2Ú-ÛrÜ�Ó�Æ/ÒXØpÜ�Ó�È
Ï/Ó�ÖµÒ2Ó�ÔjÕ
ÖBÚ2ÓpÒ�ØcÚ�ÏXÝÓ�Ö å È<Ó�í)Ñ/Û Ï)ÛkÔ ÛºÆvÑwÓ
ß¹×ÙØcÔ8Õ/ß0ÛrÒ4Ñ
Ï/Ó£Ó�ÆwÚ2Ópä�ÛuÖWÒ2ÚvÝÓpÓ ¿Ø£ÑyÆÊÈxÓpÚ2Ò�ØnÛºÆ}Ò2ÓpÔ8Õ
Ö ÈK÷ Ó¬Æ Ç Ô~âwÚ2Ó~Ò Ç Ò�Ønß¤Ï/Ó8ÕwÞ Ç Ò Ç ÝÓxßkÓ�È<Ò2Ú Ç Æ
Ö å Ó�Æ
Ú4ÓpÜoØ$Æ{È�ÞwÓ å È Ç Ú4Ú2Ó�Ö-Õ Ç Æ
ÏîØcÑ±Ô Ç Ï ¿ÓxßkÓ XedfV ø�ÄYÅ å È Ç Ô8ÔjÓ]Õ9Ú/ÝÓpÜvÑ È
Ð�Ù{ÚFÛ­Ü�Ý»Þ'ß�ÙàÚ

Ñ»Ç ÑwÚ�ßkÓ�Ö]ÝÓ�ÆwÓpÚ4äcÛkÓ�Ö�ÛºÆ&P�ÝÓpÚWÛkÓpÑ9Ú2Ó�Ö ¿Ø ¼�� ø Ó�áUÆ Ç ÑqÖ»Æ Ç Ò Ç Æ
Ö·í)ÑwÓµß¹×6Ø/È�È Ç Ú�Ï{Ó�ÆvÒ2Ú4Ó´ßkÓ�ÖBÏ)Û0ê�ÝÓpÚ2Ó�Æ/Ò�Ö
Õ9Ú Ç äoÚ�Ø�ÔjÔ8Ó�Ö"ÓnÖWÒ�Ò2Ú ¿Ó�Ö]â Ç Æ Èµ÷ Ó�Æ Ç Ô~âwÚ4ÓjÒ Ç Ò�Ønß¤Ï/Ó£ÕwÞ Ç Ò Ç ÝÓxßkÓ�ÈxÒ4Ú Ç ÆqÖ è�Èo×bÓ�Ö-Ò ¿Ø�Ï)ÛkÚ4Ó å ßuØDÕ9Ú Ç;ç
ÏvÑ{ÈxÒWÛ Ç Æ Ò Ç Ò�ØpßrÓ Ï/Ó£ßkÑwÔ Û ¿ÓpÚ4Ó ï Ô Ç Æ/Ò4Ú2Ó�ÑyÆ â Ç Æ¥Ø/È�È Ç Ú�Ï Ö-ÑwÚ{ßuØ ä[ØcÔ8ÔjÓ�Ó�ÆvÒWÛ ¿ÓpÚ4ÓîÏ�×-ÝÓ�Æ9ÓpÚ2ä�ÛrÓ
ÝÓ�Ò2Ñ
Ï)Û�ÝÓpÓ È_V ÕwÚ ¿Ó�Ö�ßuØ"Ú4Ó�È Ç ÆqÖWÒ2Ú4Ñ{ÈxÒ-Û Ç Æ å ßuØ"ÚvÝÓnÖ Ç ßkÑwÒ-Û Ç Æ�Ø�Æwä;Ñ/ßuØpÛrÚ4Ó�Ï/Ó�Ö{ÝÓpÜXÝÓ�ÆwÓpÔ8Ó�ÆvÒ�Ö�Ú2Ó�È Ç Æ
ÖWÒ4Ú2Ñ/ÛkÒ�Ö
Æ9Ó"Ô Ç ÆvÒ2Ú4Ó�Õ
Ø;Ö�Ï/Ó]äoÚ�Ø$ÆqÏ/Ó�Ö]Ï)Û0ê�ÝÓpÚ4Ó�Æ{ÈxÓ�Ö`Õ Ç ÑwÚ¸ßkÓ�Ö�È�ÛºÆ
íjÕ9Ú Ç äoÚ�Ø�ÔjÔ8Ó�ÖRÏ/Ó�Ö�ÛkÔ~Ñ/ßuØ�ÒWÛ Ç ÆÊÈ Ç Ô ç
ÕqØcÚvÝÓnÖ È¿V ÈpØcÑ
Ö-Ó�Ï/Ó�Ö Ç ÆâÈ Ç Ô8Õ Ç Ú4Ò2ÓpÔ8Ó�ÆvÒ~ÝÓ�Ò2Ú�Ø�Æwä;Ó å T Ä V�W Ä X Æ�×bÓ�Ö-ÒRÕ/ßkÑ
ÖRÑwÒWÛ0ß0ÛuÖ)ÝÓ Èì÷ ×bÑwÒ-Û0ß+ÛuÖ4ØcÒWÛ Ç Æ�Ï/Ó
T Ä V]\_^a` ÆK×bÓ�Ö-Ò�Õ
ØoÖ�Ú2Ó*È Ç Ô8Ô£Ø�Æ
ÏXÝÓpÓ�Ø�Ñ ç ÏvÓxß ¿ØDÏvÓ ¼��/� ø Ó�á È�O ×bÓ�Ö-Ò]T Ä V T `Z�{å í�Ñ/Û·Ï Ç Æ×ÆwÓ
ßkÓ�ÖXÔjÓ<Û+ß0ßkÓpÑwÚ�ÖTÚvÝÓ�ÖWÑ/ßkÒ�ØcÒ�Ö
ÏwØ$ÆqÖ-ÈxÓ@Ï Ç Ô ØnÛºÆwÓtÏ�×-ÝÓ�Æ9ÓpÚ2ä�ÛrÓ È�÷ Ó]ÕwÚ Ç ä;Ú�ØcÔ8ÔjÓ6� `ZÌ è-ØpÜ�Ó�È Ç ÑòÖ2Ø$ÆqÖ
Ï�Û+êìÑ
Ö%Û Ç Æ ï Ï Ç ÆyÆwÓ ÝÓ�ä�ØnßkÓpÔ8Ó�ÆvÒ8Ï/Ó�Ö~ÚvÝÓ�Ö-Ñ/ßkÒ�Ø�Ò�Ö¸È Ç ÆvÜoØnÛºÆ{ÈpØ�Æ/Ò�Ö È X ÝÓ�Ø$Æ9Ô Ç ÛÒÆqÖ å Õ Ç ÑwÚ Ï/Ó�Ö8Ö�ÛkÔ ç
Ñvß�Ø�ÒWÛ Ç ÆqÖ£Ö2Ø�Æ
ÖjÏ�Û+êìÑ
Ö%Û Ç Æ å Û0ß�Ó�ÖWÒ~Ú4Ó�È Ç ÔjÔ Ø$Æ
ÏXÝÓ�Ï�×bÑ9ÒWÛ0ß0Û�Ö-ÓpÚuT Ä V T `Z�{å ÈpØ�Ú{Û0ßeP Ç ÑwÚ�Æ/ÛkÒ Ï/Ó�Ö
Õ Ç Ö2Ö�Ûkâ/Û0ß0Û�ÒvÝÓ�Ö�ÖWÑwÕ9Õ/ß<ÝÓpÔjÓ�Æ/Ò�ØnÛkÚ2Ó�Ö å È Ç Ô8Ô8ÓtßuØ8Ö�ÛkÔ~Ñ/ßuØcÒ-Û Ç Æ}Ï/Ó�Ö`ÞqØ;Ï/Ú Ç Æ
Ö�Ó�Ò�Ï/Ó�Ö`ä;Ó�Ú2â
Ó�Ö Èã ÛÒÆqØnßkÓpÔ8Ó�Æ/Ò åyÑgV Åµø ^AO ÓpÒ�T Ä V T `Z� Ú4Ó�ÖWÒ4Ó�ÆvÒTßkÓ�Ö`ÏvÓpÑ/û ÕwÚ Ç ä;Ú�Ø�ÔjÔ8Ó�ÖµßrÓnÖ`Õ/ßkÑ
Ö�È Ç Þ
ÝÓpÚ2Ó�ÆvÒ�Ö È
Ä ÆâÈ Ç Æ
Ö�ÝÓ�í�ÑwÓ�Æ{ÈxÓ å ßrÓ�ÑwÚ�Ñ9ÒWÛ0ß0Û�Ö4ØcÒ-Û Ç Æ�Õ Ç ÑwÚ�ß�Ø Ö�ÛkÔ~Ñ/ßuØcÒ-Û Ç Æ�ÏvÑ}ÏTÝÓpÒ2Ó*ÈxÒ2ÓpÑ9Ú`Ó�Ö-Ò�Ú4Ó�È Ç Ô8Ô Ø$Æ
ÏXÝÓ�Ó È
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÷ ÓpÑwÚ�ÖTÕwÚ Ç ÕwÚ-Û<ÝÓpÒvÝÓ�ÖXÓpÒXÕ Ç Ö2Ö%Ûkâ/Û0ß+ÛuÒvÝÓ�Ö8ÝÓ�Ò�Ø$ÆvÒ�È Ç Ô8Õ/ß<ÝÓpÔjÓ�Æ/Ò�ØnÛkÚ2Ó�Ö`è¹Ü Ç ÛkÚ`Ò�Øcâ/ßkÓ�Ø�Ñ æ9È ¼ ï�å ßkÓ�È�Þ Ç Û0ûòÏ/Ó
ß¹×bÑyÆ Ç ÑîÏ/Ó]ß¹×6Ø�ÑwÒ2Ú4Ó~ÏXÝÓpÕ
Ó�ÆqÏDÏvÓtß¹×-ÝÓpÒ2Ñ
ÏvÓ{í�ÑwÓ]ß¹× Ç Æ�Ö Ç ÑwÞ
ØpÛrÒ4Ó{ÓxêìÓ�È<Ò2ÑwÓpÚ È



é ê1ë ì�ê1íïîñðÖòôó õ ê1ö

÷ ¼'ø X�È"W ØpúvØ;Ö-Þ/ÛuÏwØ å{� Õ�Ï9ØcÒ2ÓnÏúù×û_ùàü/ùjÓ�Ü�Ó�Æ/ÒXß0Û�Ö-Ò]Ø�â Ç Ü�Ó æ
ê ¼�� à·ý Ó�á å ØoÖWÒ2Ú Ç;ç ÕwÞ�þ �­�­�/ÿ���� É/È
÷ É ø � È T�Ú4ÓxÛuÖWÓ�Æ å������	��

������

����������� è ��h���� ï���æ ÿ á

T È ø È
� ØcÒ�ÖWÓpÕvÛÒÆ å á È Ø È �tÑ9ë�×bÔ~ÛºÆ å �"!$#��%���&�'�(
*) è ��h���� ï�� ÿ È
÷ Ì ø ^<È�V Ö�ÛkÔ Ç Ü å�Ç ÛkÓ8ÓxûqØ$ÎvÒ2Ó�ÆÖT�ÓpÞwÓ<ÛrÔ¸Æ/ÛuÖ2Ö-Ó£ÑyÆ
Ö-ÓpÚ2Ó�Ú d ÓxßkÒ å � È"V Ñ&ÕìØcäoÓ åBÇ Ú Ç Ó�ÔjÓpÚ���Æ
Ø�ÑwÚ å`,+ÑyÆ{È�ÞwÓ�Æ}è ��h/h Ì�ï�È
÷ æ ø.- È�W ÓpÚ4Ú2Ô Ø$ÆyÆ å Ï/Ò4Ü ç V ÒWßuØ;Ö V Ö-Ò2Ú Ç Æ Ç Ô ÛkÓ å � Ì/È/+Ñwâ
ÓpÚ�Ø�Ú2â
ÓxÛkÒ2Ó�Ò2Ó V Ñ&ÕìØ�ä;Ó å Ç ÓpÑwÒ�Ö�È�ÞwÓpÚ
ø Ø;ÖaÈ�Þ9Ó�Æ/â9Ñ{È�ÞuáXÓpÚ-ß�Ø�ä å{`,+ÑyÆ{È�ÞwÓ�Æ�è ��h­h­ÿ ï�È

÷ é ø X�È�\ È�ÞwÔ~ÛrÒ4ë åyX ÓpÑwÒ2Ú-ÛºÆ Ç ÕwÞvú9Ö�ÛºÎ å ø ÓpÑwâ×ÆwÓpÚ å{\ Ò2Ñ9Ò2Ò2ä[ØcÚ4Ò"è ��h­h �;ï�È
÷ ��ø.021�3�3 4�5 ü	68789 5;:*5�4�5=< 92>�6 5 d d d¥ç ÖWÓpÚ4Ü�ÓpÚ � �����@?BADC2CE��FHGIGKJL�M

�N�O��PKQ�
'�SR�FIC
÷ � ø ÞvÒ2Ò4Õ � þ­þnØ;Ö-Ò2Ú Ç9È Ñ{È�Þ/ÛËÈpØ�ä ÇwÈ Ó�Ï/Ñ�þ�Þ Ç Ô8Ó­þ�T`Ópâ�þ�Ô Û0ß0ßkÓpÚ�þ�ÆìÖWÒ�Ø�Ú È Þ/Ò4Ô ß
÷ ÿ�ø ÞvÒ2Ò4Õ � þ­þnØ$ÆvÒUTRÚ2Õ È ä�Ö·P È È Æ
ØoÖ2Ø È ä Ç Ü{þ�ØcÕ Ç ÏàþnØ;Õ h­ÿ_� æ_É�évÈ ÞvÒ2Ô~ß
÷ h�ø.- È�Ñ ØcÑvß å Ñ Ú�VÓ�ÖWÓ�Æ/Ò�ØcÒWÛ Ç Æ}Ï Ç ÆyÆWVÓpÓ ¿Ø �YX�F�ZER[�(\2GKJL� ù�] : ù�^�_{ü=`�a �N��bcX�Z8X�d[��bM� ¿Ø ` ØcÚ�Ö-ÓxÛ0ß0ßrÓ åÉ/Ì/ÈÙé/È"É �­�/� �

�����e?;ADC2Cf\�ZH�g\�bN�c��
LQhZ=iK?fj2
 kNbgC QhZ=�l�&bKZE\�J C dmQhZ=F��U�c�gCfP�X�JnJo\2G�X�b�\���Q�X�ZpCfP�X�JLJrq�s2s2s�t�i�jMC
÷ ����ø T È�W Ó�ÆwÚ-Û å T È"Ñ Óxß0ßrÓ�ÒWÛkÓpÚ åFÑBÈ
u�È"Ñ Ó�Ò2Ú2ÑÓÈ�È�Û å�X�È Å Ó�Æ
ØcÑqÏ å+V ÈxÒ-ÛkÜ�Ó�T@ØnßuØ/ÈxÒWÛËÈ X ÑÓÈ�ßkÓxÛ¤Ø;Ö"ÞvÛräoÞ

Ó�ÆwÓpÚ2äoú£Ó�Æwä�ÛºÆwÓ�Ö å a �N�'b&XM?E\�bN�(

�����	��
*�E� è ��h/h­h ï Ìcæ��[å ÷ Ø;Ö-Ò2Ú Çoç Õ9Þ�þ h/h­����� é ��ø È
÷ ���'ø.vE5 6�68>Óü/ù�w d d d¥ç Ö-ÓpÚ2Ü�ÓpÚ � ���'�e?BADC2CfGK�'?2?8Xp��\px�
eyp�hk�PI
LZ8\p��\2
ey2X��lC
÷ � É ø Ô È�Ñ Ø­È<ëpú&ÆqÖ�Î�Û åUV Ú4Ó T@ØcÔ8Ô£Ø ç Å Øpú Ô`ÑwÚ�Ö-Ò�Ö ÛºÆ \ Ò�Ø�Ú ãÓÇ Ú2Ô~ÛºÆwä Å Ópä�Û Ç Æ
Ö å ØoÖWÒ4Ú Ç;ç

Õ9Þ�þ h � ���/�­ÿ�� È
÷ � Ì ø.v ù : ü�_ d d d¥ç ÖWÓ�Ú2Ü�ÓpÚ � ���'�e?BADC2CfP�Xp����PI
eyp�hk�PI
LZE\p��\2
ey"X��lCfP�Xp����PzCfG�\��h�	�'C
÷ � æ ø.{ È"Ñ�Èo| ÛÒÆ å T Èo�BÈ~} ÛkÓ å&\qÈ - È~} ÑwÓ å�}~È ø È
� ÞwÓ�Æwä åvÇ{ÈµO�È"` ÓxÛ å ø ÞwÓ�Þ
ØcÚ�Ï&ÆwÓ�Ö4Ö ç Ï/ÑwÚ�Ø�ÒWÛ Ç ÆfÈ Ç Ú2Ú4Ó ç

ßuØ�ÒWÛ Ç Æ�ÛºÆDÒ4ÞwÓ�ÒUT Ç È�ßuØ;Ö2Ö-Ó�Ö Ç P·ä�ØcÔ8Ô Ø ç Ú�Øpú�âwÑwÚ�Ö-Ò�Ö å Ø;ÖWÒ4Ú Çoç ÕwÞgþ �­�/� é �/� é/È
÷ � é ø ø È�Ñ ÛrÚ�Ø$Æ å������p��

���'?f
=����) è ��h­h­h ï�é��né/È
÷ �I��ø.- È Ä È+` È Ä ÆwÓpÚ4ú �&�Y\�Jo
rå+ã ÛkÚ�Ö-Ò Å Ó�Ö-Ñ/ßkÒ�Ö Ç P¤Ø \ Ò2Ñ
Ï/ú Ç P ø Ó�á Ä Ô ÛuÖ2Ö%Û Ç Æ P�Ú Ç Ô T Å ÔRÖ¸ÛºÆ` Û0ßuØcäoÚWÛkÒ Ç9å Ø;ÖWÒ4Ú Çoç ÕwÞgþ h­h���� écæ h È
÷ � � ø ø È - È T@ØnßuØ�Ô£Ø Ó�Ò£Øpß Èkå \ Õ Ó*ÈxÒ2Ú�Ønß Ä Æ9ÓpÚ2äoú Ç ÛuÖWÒ4ÚWÛkâwÑwÒ-Û Ç Æ
ÖîØ$Æ
Ï ÷ Ûkä;ÞvÒ O ÑwÚ4Ü�Ó�Ö Ç P�T Å Ôh/h­��� É­Ì Ø�Æ
ÏòÛkÒ�Ö V P�Ò4ÓpÚ2ä�ß Ç T å ØoÖWÒ2Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h­h­� Ì � É � È

� �*Ì



� ��æ �-çS� E ç$?9è æ�4�å��eça7
÷ ��ÿ$ø T È�\ Ûkä�ß å+\
ÈÙ÷ ÓpÓ åyÑBÈ Ô`Þ
Ø�Ò2Ò�Ø­È�Þ
ØcÚËÍ2ÓpÓ åà\qÈ { Ç Ö-Þ/ÛuÏwØ ågÑ Ú Ç âvÛÒÆ9äjäoÚ�Ø$ÆqÏDÑyÆ/Û0ã
ÓnÏDÒ2Þ9Ó Ç Ú-ÛrÓnÖ�T`ÛkÒ2Þ

È Ç ÖWÔ~Û#È�Ú�Ønú å ä[ØcÔ8Ô£Ø Ú�Øpú Ø�Æ
ÏBÆwÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Ç Ø;ÖWÒ4Ú Ç ÕwÞ/ú9Ö�ÛËÈpÖ å������p��

���&�	
�� �H� è ��h/h­h ï� æ�Ì;é � æwå ÷ ÞwÓpÕ ç ÕwÞgþ h­ÿ/�­h Écæ_É ø È÷ ��h$ø Å È - È"Ñ Ú Ç Ò2Þ9ÓpÚ Ç Ó å�V È�ÈxÓxßkÓpÚ�ØcÒWÛ Ç Æ~Ø$ÆqÏ ^ ÆvÒ2Ó�Ú�Ø­È<ÒWÛ Ç Æ Ç P � ßkÒ4Ú�Ø W Ûkä;Þ Ä ÆwÓpÚ4ä;ú O�Ç Ö-Ô ÛËÈ Å ØpúwÖ å
Ø;Ö-Ò2Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h/ÿ�� É � é;éwÈ÷ É �$ø ø È � È T]ØpÛuÖ2ÖWÓ�Ú å ã`È"W ØnßkëpÓ�Æ å ø È�\ Ò�Ø$Æ9ÓpÜ å�Ñ ØcÚ4ÒWÛËÈ�ßkÓ V ÖWÒ2Ú Ç ÕwÞvú9Ö�ÛËÈpÖ�T`ÛkÒ2Þ W Ûkä;Þ Ä Æ9ÓpÚ2äoú X ÓpÑ ç
Ò2Ú-ÛºÆ Ç Ö å������p��

���'?f
*�E�H� è ��h/h é�ï � ��Ì/å ÷ Þ9ÓpÕ ç ÕwÞ�þ h æ ��� Ì ÿ æ ø È÷ É ��ø `�È�O Ø�Ò�Ø�ÆwÓ�ÖWÓ å ø ÈµO�È d ÓpÓ�Î�Ó�Ö å áXÓpÚ2ú W Ûkä;Þ Ä ÆwÓ�Ú2ä;ú T@ØcÔ8Ô Ø ç Å Øpú V ÖWÒ4Ú Ç Æ Ç Ô~ú å ØoÖWÒ4Ú Ç;ç
ÕwÞ�þ h­h/��� é ��� È

÷ É/É ø$� ù�]×û¹ù�^E����Þ Ç ÔjÓ�Õ
Ø�ä;Ó � �����@?BADC2C Q�PKb��I?f�2
LQ�PKbNbI
LF2qU�(Xp�	�2X2
h\2PI
 �g?2C QhZ8R��cx�

����dmJ
÷ É/Ì ø$� ù : d d d¥ç Ö-ÓpÚ2Ü�Ó�Ú � ���'�e?BADC2C J ? Zp?f��s�
LQhZ=iK?fj2
 kNbgC�P�\��eC QhZER��cx�

����dmJ
÷ É�æ ø$� _���_àü : _~Þ Ç Ô8Ó�Õ
ØcäoÓ ������@?BADC2C ������PK��ZEGgy2
LQhZ=iK?fj2
 kNbgC��cx	��b�\MC a �N��b�XM?8\�bK��Q�PKF�JL�'CfPK��Jn�c�N�l��C��cqUQhZ R��cx�

����dmJ
÷ Éoé ø��21=�2� 7	� d d d¥ç�\ ÓpÚ2Ü�Ó�Ú � ���'�e?�ADC2C ������
hR�F�b�
h\2PI
LF2�cCE��RM?E�Es	������ pCE��QL�N�gX�bN�2

����d
÷ É �$ø û2^&ù ù��8Þ Ç ÔjÓ�Õ
Ø�ä;Ó � ���'�e?BADC2CE�E��y�b�\�¡�
Ld¢?2? dmFH
Ld¢?"y2
hR��'C�£¤� a¢a �*C
÷ É2� ø�0 _yû2^&ù d d d¥ç ÖWÓpÚ4Ü�ÓpÚ � �����@?BADC2C ������qg��kNd�
Ld¢? QLqg�HR2
Ld¢?"y2
hR��'C�¥�#�C�¥�#�

����dmJ
÷ É ÿ$ø�0 _àü ü{Þ Ç Ô8Ó"ÕqØcä;Ó � ���'�e?�ADC2C ������
Ld¢? QLqg�HR2
Ld¢?"y2
hR��'CE��kNd¢CE¦Y!�§=§�CE¦Y!�§H§ 

���'dmJ
÷ É h$ø�¨ ùyûE© � d d d¥ç ÖWÓpÚ4Ü�ÓpÚ � �����@?BADC2CE�E��y�b&\�¡�
Ld¢?2? dmF=
Ld¢?"y2
hR���CEª a £¤«	¥�¬­�NGzC
÷ Ì �$ø ø ÞwÓ ¨ ©	�&ù×û�^E� O�Ç ß+ßuØ�â Ç Ú�Ø;Ò-Û Ç Æ å-\ Ò�Ø�Ò2Ñ
Ö Ç P�Ò2Þ9Ó ` Û0ßuØcäoÚ Ç T@ØcÔ8Ô£Ø Å Øpú u â
Ö-ÓpÚ2ÜoØcÒ Ç Ú4ú åÑ Ú Ç ÈxÓ�Ó�Ï)ÛºÆwä�Ö ^ O Å O ��h/h­h å�W Ä � È � È � É/å ÷ Ø;ÖWÒ4Ú Çoç ÕwÞgþ h­h/��� Ì ÿ Ì ø È
÷ Ì ��ø�® _�^ © : ù{ü�Þ Ç Ô8Ó�Õ
ØcäoÓ � �����@?�ADC2C ����bKQh�(\p��

��\2X2
h\�bNQo¯	X�ZE\2
'�SR�F�C ����bKQh�(\p�gC QhZER��cxp

�����'dmJ
÷ Ì/É ø�°�0 ©	±�±���_~Þ Ç Ô8Ó�Õ
ØcäoÓ � �����@?�ADC2C���y�bK���(

��\2X2
h\�bKQo¯	X�Z8\2
'�SR�F�C QhZER��Sx�

���'dmJ
÷ Ì/Ì ø Ç{È - È"` Ø­È�È Ç Ô~â å¸X{È T�ÓpÞwÚ2Ó<Û�Ö åuV T�Ó�ÆwÓpÚ�Ønß;T@ØcÔ8Ô Ø ç Å Øpú \_Ç ÑwÚAÈ<Ó O Ø�Ò�Øpß Ç ä å a �N��b�Xpq?E���p��
h��

§EFI?2? Jo

§���b�
��8�H² è ��h­h/h ï�Ì/Ì;évÈ÷ Ì�æ ø ø È�O�È d Ó�Ó�Î�Ó�Ö å á W Ä V Ö-Ò2Ú Ç Æ Ç Ô~úîâ
Ó�P Ç Ú4ÓjÒ4ÞwÓ¬Æ9ÓIT ` Û+ß0ßkÓ�ÆyÆvÛrÑ9Ô å�Ñ Ú Ç ÈxÓpÓ�Ï�ÛÒÆ9ä�Ö ^AO Å O��h/h­h È
÷ Ìoé ø ã`È d È�\ Ò4Ó�È Î�Ó�Ú å%u{ÈµO�È6Ç Ó - ØcäoÓpÚ å `�È"W{Èµ\ Ønß Ç Ô Ç Æ å¿Ñ Ú4Ó�Ï)ÛËÈxÒ4Ó�Ï Óxû9Ò2Ú�Øcä�ØpßuØ­ÈxÒ-Û#È ø Ó�á

T@ØcÔ8Ô£Ø Å Ønú \_Ç ÑwÚ ÈxÓ�Ö å Ø;ÖWÒ4Ú Çoç ÕwÞgþ h��/�­h���� É/È
÷ Ì �$ø Å È T@Ø$Æ
ÏvÞ/Û åàO�È
| Ñ/Ûkäoä åy`�È�W{È Å Ó�Æ Ç9å$^<Èµ\ ØcÚ ÈxÓpÜ�Û#È å_� ßkÒ2Ú�ØcÞ/Ûkä;Þ ç Ä ÆwÓpÚ4ä;ú X ÓpÑwÒ2Ú-ÛºÆ Ç9^ ÆvÒ2Ó�Ú�Ø­È ç

ÒWÛ Ç Æ
Ö å a �N��b�XM?8\�bN�g

�����	��
8� è ��h­h�� ï ÿ�� å ÷ ÞwÓ�Õ ç Õ9Þ�þ h é � É/Ì � æ ø á
Å È T@Ø$Æ
ÏvÞ/Û åYO�È
| Ñ/Ûkäoä å1`�È�W{È Å Ó�Æ Ç9å�^<È�\ Ø�ÚAÈxÓ�Ü)ÛËÈ ågX ÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Ç ÛÒÆvÒ2Ó�Ú�Ø­È<ÒWÛ Ç Æ
Ö~Ø�Ò{Ñ/ßkÒ4Ú�ØcÞvÛräoÞ
Ó�ÆwÓ�Ú2äcÛkÓ�Ö å������p��

���&�	
*� �=� è ��h­h­ÿ ï�Ì h/�­�/h å ÷ ÞwÓpÕ ç ÕwÞgþ h­ÿ/� �*É � æ ø È

÷ Ì2� ø ø ÞwÓ ü 1 6 5���³ 7p��´2>�µH7�¶H· 5 O�Ç ß0ßuØcâ Ç Ú�Ø;ÒWÛ Ç Æ åb` Ó�Ø;Ö-ÑwÚ2ÓpÔ8Ó�ÆvÒ Ç P�Ø¥Ö-Ô£Øpß+ß Ø�Ò2Ô Ç Ö-ÕwÞwÓpÚ-Û#È
¸p¹�º	¸	» Ú�ØcÒ-Û Çwå������	��

�������(
=¼½)E�E� è ��h­h/ÿ ï h ç ��ÿ å ÷ ÞwÓpÕ ç Óxûgþ h/ÿ­� Ì �­���$ø È

÷ Ì ÿ$ø T È ^ ÆwäoÓxßkÔ£Ø�Æ å+`�È ø ÞvÑyÆwÔ Ø$Æ å�W ÛkäoÞ Ó�Æ9ÓpÚ2äoú�Æ9ÓpÑwÒ2Ú-ÛºÆ Ç ÕwÚ Ç Ï/ÑÓÈxÒWÛ Ç Æ â/ú È Ç ÖWÔ~Û#È{Ú�ØpúDÛºÆ ç
Ò2Ó�Ú�Ø­È<ÒWÛ Ç Æ
Ö`ÛºÆ±Ò4ÞwÓ�ÖWÑyÆ å������p��

�����	
=� �H) è ��h/h�� ï¤æ_Ì ÿ é/å ÷ ÞwÓ�Õ ç Õ9Þ�þ h��­� æ�É ÿ/ÿ$ø È



�-çS� E ç�?9è æe4�å��eça7 � �né
÷ Ì h�ø ã
È"` Ç ÆvÒ�Ø�ÆwÓpÒ å{X ÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Ç Ö�P�Ú Ç Ô È Ç ÖWÔ~ÛËÈ{Ú�Øpú£ÛÒÆvÒ2Ó�Ú�Ø­È<ÒWÛ Ç Æ­T`ÛkÒ2Þ�ä[ØnßuØ­È<ÒWÛËÈ Ô ØcÒ4Ò2ÓpÚ å Æ Ç Ò2Ó

ÛºÆvÒ2ÓpÚaÆwÓ å{V�X ø V Å�Ä \�ç Ñ Þvú9Ö þ ��h­h/h ç ����ÿ È
÷ æ ��ø Å È"`�ÈµO Ú Ç ÈAÎ�ÓpÚ å�ã`È�` Óxß0ÛuØ å Å È Å È á Ç ßÒÎoØoÖ å.u ÖaÈ�Û0ß+ßuØ�ÒWÛºÆwä X ÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Ç Ö�P�Ú Ç Ô Ò2ÞwÓ T@Øpß�Ø/ÈxÒWÛËÈO Ó�Æ/Ò4ÓpÚ å Ø;ÖWÒ4Ú Çoç ÕwÞgþ h­h���� É h ÉwÈ
÷ æ �'ø ÷µÈ á È á Ç ßÒÎ Ç ÜoØ å�§*X��	
h��

¾�FHPKJo

�����p�Y��� è ��h/ÿ­� ï�� ÿ æwÈ
÷ æ_É ø \qÈ { Ç Ö-Þ/ÛuÏwØ �&�Y\�Jo
rå a �N��b�XM?E���	��
h��
�)�¿=� è ��h­h �oï�écæ���È
÷ æ_Ì ø Ä È d ØpûwÔ Ø$Æ å - È"X�È ÔRØcÞÓÈpØnß0ß å�W ÛräoÞ Ä ÆwÓpÚ2äoú X Ó�ÑwÒ2Ú-ÛÒÆ Ç Ö P�Ú Ç Ô V ÖWÒ4Ú Ç ÕwÞ/ú9Ö�ÛËÈpØpß \_Ç ÑwÚAÈxÓnÖ �V Æ � ÕwÕ
ÓpÚ�Ô Ç ÑyÆqÏ å������p��

���&�	
*�À�H� è ��h­h­h ï � É/Ì �/� É/å ÷ Ø;Ö-Ò2Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h/ÿ­� ��É ÿ É ø È
÷ æ;æ ø ã
È d È�\ Ò2Ó�ÈAÎ�ÓpÚ å�O�ÈÙÇeÇ Æ9Ó åF`�È"W{Èµ\ ØnßuØcÔ Ç Æ å»ÑBÈ�\_Ç ÔjÔ8ÓpÚ�Ö åFW Ûkä;Þ ç Ó�ÆwÓ�Ú2ä;úZÆ9ÓpÑwÒ2Ú-ÛºÆ Ç Ö]P�Ú Ç Ô

Ø/ÈxÒWÛkÜ�Ó�ä�ØnßuØ/ÈxÒWÛËÈ¬ÆvÑ{È�ßkÓxÛ å������	��

������

�������g
 �*� è ��h/h�� ï6É �­h � á Ä Ú4Ú�ØcÒ4ÑwÔ �����	��

�����	

�������g

�E� è ��h­h É)ï É��*Ì ÿ È

÷ æ�é ø Å È - È�Ñ Ú Ç Ò4ÞwÓpÚ Ç Ó å{W Ûkä;Þ Ä Æ9ÓpÚ2äoú X ÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Ç Ö P�Ú Ç ÔñÔTßuØcënØcÚ�Ö å ØoÖWÒ4Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h��/� � ��� é/È
÷ æ ��ø ã
È"W Øpßrë�Ó�Æ å Ä Èo� Ø;Ö å×X ÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Çbã ßkÑ/ûwÓnÖYP�Ú Ç Ô V ÈxÒ-ÛkÜ�Ó=T@ØnßuØnûvÛkÓ�Ö � Ø ` Ç Ï/Óxß ç�^ ÆqÏ/ÓpÕ
Ó�Æ
Ï/Ó�Æ/Ò

Ä Ö-ÒWÛkÔ£Ø�Ò2Ó å a �N�'b&XM?E���p��
h��
�)E�E� è ��h­h �;ï ���­h å ÷ ØoÖWÒ4Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h � � É ��h Ì ø È
÷ æ�� ø � È�` Ø$ÆyÆwÞ9ÓxÛkÔ å a �N�'b&XM?8\�bK�(

�����p��
�� è ��h­h é�ï�É h é/È
÷ æ ÿ�ø � Èµ\
È"W ÛkÚ�ØcÒ�Ø È����Á\�Jo
rå������p��

�����	

���&�'�(
8�H� è ��h/ÿ �;ï � æ h­� á �����p��

�����	
=�Â�*� è ��h­ÿ­ÿ ï`æoæ ÿ È
÷ æ h�ø `�È Å Ç ú å×� ßkÒ2Ú�Ø W Ûkä;Þ Ä ÆwÓpÚ2äoú X ÓpÑ9Ò2ÚWÛºÆ Ç ÖYP�Ú Ç Ô \ ÑwÕ
ÓpÚaÆ Ç Ü;Ø Å ÓpÔ¬ÆqØ$ÆvÒ�Ö åf��

�����	��
 ðÃ�E�

è ��h/h­h ï � É h ç � Ìcæ9å ÷ ØoÖWÒ2Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h­h­��� É � é ø È
÷ é ��ø Å È - È�Ñ Ú Ç Ò4ÞwÓpÚ Ç Ó å»d È Ô`Ó�Ï&Æ
Ø�Ú2Ó�Î å�|�È6÷ Ñ Çwå�Äìç Å Øpú9Ö~Ø$Æ
Ï X ÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Ç Ö]P�Ú Ç Ô áTÓ�Ú2ú { Ç ÑyÆ9ä\ ÑwÕ
ÓpÚ�Æ Ç ÜoØ Å ÓpÔ¸Æ
Ø�Æ/Ò�Ö å a �N�'b&XM?E\�bN�(

�����	��
�� è ��h/h­ÿ ï � å ÷ Ø;ÖWÒ4Ú Çoç ÕwÞgþ h � � Ì � ævé ø È
÷ é �'ø ã
È d È�\ Ò2Ó�ÈAÎ�ÓpÚ å�`�È"W{Èµ\ ØnßuØ�Ô Ç Æ åZW Ûkä;Þ Ä ÆwÓ�Ú2ä;ú X ÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Ç Ö P�Ú Ç Ô | ÑqØ;Ö2Ø�Ú�Ö åB§�?E\2PK�

§*PKQ�

������
�¿E� è ��h­h�� ï�Ì�æ � å ÷ ØoÖWÒ4Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h é ������� æ ø È
÷ é­É ø ã
È d È�\ Ò2Ó�ÈAÎ�ÓpÚ å�u�ÈµO�È6Ç Ó - Ø�ä;ÓpÚ åy`�È"W�È�\ Øpß�Ø�Ô Ç Æ å_Ñ Ú2ÓnÏ)ÛËÈxÒ2Ó�Ï Ä ûwÒ4Ú�Ø�ä�ØnßuØ/ÈxÒWÛËÈ ø Ó�á Äìç Å Øpú\�Ç ÑwÚ ÈxÓ�Ö å ØoÖWÒ4Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h��/�­h=��� ÉwÈ
÷ é­Ì ø ø Þ9Ó]ù ¨ ù�] � ù O�Ç ß0ßuØcâ Ç Ú�ØcÒ-Û Ç Æ å Å ÓnÖWÑ/ßkÒ�ÖYP�Ú Ç Ô Ò4ÞwÓ V�`ZV6X]ÇeV W ÛräoÞ Ä Æ9ÓpÚ2äoú X Ó�ÑwÒ2Ú-ÛÒÆ ÇÇ ÓpÒ2Ó�È<Ò Ç Ú å Ø;Ö-Ò2Ú Çoç Õ9Þ�þ �/�­�­h Écæ ÉvÈ
÷ écæ ø.- È ��T`ÛrÓ*È�ÛºÆ
Ö�Î�Û å»V�È6Ç{È�` ØcÚ2Ò-ÛºÆ å�V�È"`�È�\ Ò�Ø;Ö-Ò Ç9å�Ñ Ó�ÆwÓpÒ2Ú�ØcÒ-Û Ç Æ Ç P
Ò2Þ9Ó~Ó�ØcÚ4Ò2Þ�âvúDÑvßrÒ4Ú�Ø�Þ/Ûkä;Þ ç

Ó�ÆwÓpÚ2äoú ÆwÓ�ÑwÒ2Ú-ÛÒÆ Ç Ö£ÕwÚ2ÓnÏ)ÛËÈxÒ2Ó�Ï¥âvú ß Ç TPû |9O
Ç{å������	��

������
¤� �H� è ��h­h/h ï �­h Ì �­� É/å÷ Ø;Ö-Ò2Ú Çoç Õ9Þ�þ h/ÿ�� É/É � É ø È
÷ é;é ø ÑBÈ6÷ ÛkÕ
Ø�ÚWÛ å ø È�\ Ò�Ø$Æ9ÓpÜ å{Ñ Ú Ç Õ
Ø�ä�ØcÒ-Û Ç Æ Ç P·Ô~Ñ/ßkÒWÛ ç ø Ó�á Ô~Ñ Ç Æ
Ö å������p��
������	
E�À)E) è ��h­h�� ïÌoécæ�Ì/È
÷ é ��ø V�È � Ç Ñ{È�ÞyÆwÓ�Ú åñV{Èou Õ9Õ Ó<ßrÒ å � Õ�Ï9ØcÒ2ÓnÏ Ï/ÓpÒ2Ó*ÈxÒ Ç Ú Õ
ÓpÚ�P Ç Ú2Ô Ø$ÆÓÈxÓ�Ö å Æ Ç Ò2Ó ÛºÆvÒ2ÓpÚaÆwÓ åV6X ø V ÅeÄ \�ç�\_Ç P�Ò'þ É �­��� ç �/� �[È
÷ é�� ø.- È Ô`Ú4ÑyÆyÆwÓpÚ å Ä êìÓ�È<Ò Ç P�ÆwÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Ç Ç Ö�È�Û+ß0ßuØcÒ-Û Ç Æ
Ö Ç Æ;È Ç ÖWÔ~Û#È�ÆwÓpÑ9Ò2ÚWÛºÆ Ç ÕqÑ/ûwÓnÖ å Æ Ç Ò2ÓjÛºÆ ç

Ò4ÓpÚ�Æ9Ó å{V�X ø V Å�Ä \[ç)Ñ ÞvúwÖAþ É �/�­� ç h È
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÷ é ÿ$ø ø ÞwÓ�� ®�� O�Ç ß0ßuØcâ Ç Ú�Ø;ÒWÛ Ç Æ å+\ Ò2Ñ
Ïvú Ç PFÆwÓ�ÑwÒ2Ú-ÛÒÆ Ç ÖYP�Ú Ç Ô Ö-Ò2Óxß0ßuØcÚ6È Ç ß+ßuØ�Õ
ÖWÓ�ÖÅT`ÛkÒ2Þ�Ò2Þ9Ó ÷ á Ç

Óxû9Õ
ÓpÚWÛkÔ8Ó�Æ/ÒRÛºÆ Ò4ÞwÓRT�Ú�Ø�Æ \ Ø;Ö4Ö Çî÷ Øcâ Ç Ú�ØcÒ Ç Ú2ú å1Ñ Ú�VÓ�Ö-Ó�ÆvÒ�ØcÒ-Û Ç Æ Ï Ç ÆyÆWVÓpÓ ¿Ø ^AO Å O ��h­h ��å
W Ä æwÈ � È � É á
ø ÞwÓ�� ®�� O�Ç ß0ßuØcâ Ç Ú�ØcÒWÛ Ç Æ åF\ Ó�ØcÚ È�Þ�P Ç Ú
Õ Ç ÛºÆ/Ò�Ö Ç ÑwÚ ÈxÓ�Ö¤T`ÛkÒ2Þ Ô~Ñ Ç Æ
Ö Ç â
Ö-ÓpÚ2Ü�ÓnÏjâ/ú ÷ á Ç{åÑ Ú�VÓ�Ö-Ó�ÆvÒ�ØcÒ-Û Ç Æ�Ï Ç ÆyÆWVÓ�Ó ¿Ø ^AO Å O ��h­h ��å+W Ä Ì/È � È h È

÷ é h$ø ø ÞwÓ ¨ ù � ^*� O�Ç ß0ß�Ø�â Ç Ú�Ø�ÒWÛ Ç Æ å¸X ÓpÑ9Ò2ÚWÛºÆ Ç ØoÖWÒ4Ú Ç Æ Ç Ô~úÆT`ÛkÒ2Þ Ò2ÞwÓ `ZVØO Å u Ï/ÓpÒ4Ó�ÈxÒ Ç Ú å
Ø;Ö-Ò2Ú Ç;ç ÕwÞ�þ �/�­� É;æ h Éwå ¿Ø{Õ
Ø�Ú�Ø�cÇ Ò4Ú2Ó�ÏwØ$Æ
Ö�a �N��b�XM?E���	��
h��
rÈ

÷ �/�$ø ø ÞwÓ=ü��	È � ù�]ÊÉ O�Ç ß0ßuØcâ Ç Ú�ØcÒ-Û Ç Æ å ø ÞwÓ u âqÖWÓpÚ4Ü;Ø�ÒWÛ Ç Æ Ç P·Ø \ Þ
Ø;Ï Ç T Ç PBÒ2ÞwÓ ` Ç_Ç ÆjÛºÆ£Ò4ÞwÓ� Æ
ÏvÓpÚ2äoÚ Ç Ñ×Æ
Ï ` Ñ Ç Æ ã ßkÑ/û�ÛÒÆîÒ2ÞwÓ \_Ç Ñ
ÏwØ�Æ É8Ç ÓpÒ2Ó*ÈxÒ Ç Ú å Þ9ÓpÕ ç Óxû�þ h­h/� é � Ì � È
÷ ����ø T È á ÈÙÇeÇ Ô Ç ä[ØcÒ�Ö�Îvú å ø ÞwÓ ÷ Ø$Î�ÓØÔRØnÛºÎoØnß Ä û9Õ
ÓpÚWÛkÔ8Ó�Æ/Ò � \ ÓxßkÓ�È<Ò2Ó�Ï Å ÓnÖWÑ/ßkÒ�Ö åyÑ Ú Ç È<ÓpÓ�Ï)ÛºÆwä[ÖX�V�X6Ñ ��h­h/h å������p��
������	
��������g
E�E� è ��h­h/h ï�È
÷ � É ø Ä È"V ÆqÏ/Ú2Ó�Ö ���m\�J@
rå ø ÞwÓ V�`ZV�X@ÇeV X Ó�ÑwÒ2Ú-ÛÒÆ Ç ø ÓxßkÓ�Ö�È Ç Õ
Ó � Ñ ÚWÛºÆ{È�ÛkÕ/ßkÓ Ç P u Õ
ÓpÚ�ØcÒ-Û Ç Æ

Ø$ÆqÏ ã ÛkÚ�Ö-Ò Å Ó�Ö-Ñ/ßkÒ�Ö å ØoÖWÒ4Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h­h/��� É � Ìwå ¿Ø{Õ
ØcÚ�Ø$cÇ Ò2Ú4Ó8ÏwØ$Æ
Ö�a �N�'b&XM?E\�bN�(

�����	��
rÈ
÷ � Ì ø ø ÞwÓ9ù�] : ù�^�_{ü O�Ç ß0ßuØcâ Ç Ú�ØcÒWÛ Ç Æ å V Ç ÓpÓpÕ \ Ó�Ø ø ÓxßkÓ�Ö�È Ç Õ
Ó�P Ç Ú W Ûkä;Þ Ä ÆwÓpÚ2äoúRÆwÓpÑ9Ò2ÚWÛºÆ Ç Ö å

Ø;Ö-Ò2Ú Ç;ç ÕwÞ�þ h/h­� ��æ_Ì­ÉwÈ
÷ � æ ø�� È ¨ ù�] � d d d¥ç ÖWÓpÚ4Ü�ÓpÚ � ���'�e?BADC2C ������
D?E���	��

�H\���\�QhQ�
'�SR�FICfR�dmZERMCfR�F�d�\�Z8R2

���'dmJ
÷ � é ø \
È Ô Ç Ò2Ò�ØnÛ ågX Ä \ ø u Å � Ø \ Ò�Ø�Ò2Ñ
Ö Å ÓpÕ Ç Ú2Ò å{Ñ Ú Ç ÈxÓpÓnÏ)ÛºÆwä�Ö ^AO Å O ��h/h­h ågW Ä � È"ÌvÈ �/ÿ È
÷ ���$ø V{È ÔTÛrÚ Ç Æ å È Ç Ô8Ô~ÑyÆ/ÛËÈpØcÒ-Û Ç Æ±Õ9ÚWÛkÜ�VÓ�Ó È
÷ � � ø ü�±&ù � _ d d d¥ç ÖWÓpÚ4Ü�ÓpÚ � �����@?BADC2Cf\p�N�(
LJL���SRp��
h\2PI
LF2�cCE�H\�����b&\p�ICE�g?8\p�	�N

�����'dmJ
÷ �/ÿ$ø X{È�Ñ ØnßuØ$Æqí)ÑwÓ ç%Ç Ó<ß�Ø�âwÚ Ç Ñ/Û0ß0ßrÓ åR÷ Ûkä;ÞvÒ~Ò2Ú�Ø�Æ
ÖWÔ~ÛuÖ2Ö%Û Ç Æ ÛºÆ�Ò4ÞwÓ V�X ø V Å�Ä \ Ö%ÛrÒ4Ó å Æ Ç Ò2ÓnÖtÛºÆ ç

Ò2Ó�Ú�ÆwÓ�Ö å1V�X ø V Å�Ä \�ç�\ ÛkÒ2Ó­þ ��h­h/h ç �­� Ì Ó�Ò V�X ø V Å�Ä \�ç�\ ÛrÒ4Ó­þ É �­�/� ç �­� É ÓpÒ V�X ø V Å�Ä \[ç\ ÛkÒ2Ó/þ É �/��� ç �/� É/È
÷ �/h$ø O�È6Ç�È"` Ç âvßrÓ�ú åv÷ ÛräoÞ/Ò�Ø�Æ
Ï d Ø�Ò2ÓpÚ È Å ØoÏ)ÛuØcÒWÛkÜ�Ó ø Ú�Ø$ÆqÖ·P�ÓpÚXÛÒÆ X Ø�Ò2ÑwÚ�Ønß d Ø�Ò2ÓpÚ å&V ÈpØ;Ï/Ó�Ô ÛËÈÑ Ú2Ó�Ö4Ötè ��h/h æ/ï � Écæ9È
÷ � �$ø ø ÞwÓ�ù�] : ù�^�_àü O�Ç ß0ßuØcâ Ç Ú�Ø;ÒWÛ Ç Æ å ÔRØ­ÈAÎ/äoÚ Ç ÑyÆ
Ï{ß+ÛkäoÞ/ÒµÛºÆjÕ Ç Ò2Ó�ÆvÒWÛuØnßKÖ%ÛrÒ4Ó�Ö»P Ç Ú
Ø$Æ~Ñ×Æ
Ï/ÓpÚ�ÖWÓ�Ø

ÆwÓpÑ9Ò2ÚWÛºÆ Ç Ò2Ó<ßrÓnÖ�È Ç Õ Ó å a �N��b�XM?8\�bN�g

�����p��
���� è É �/�­� ï � É2��È
÷ � ��ø ã`È·Ç ÓpÜ�Û+ß0ßkÓpë å-O�È Å Ø/È�ÈpØ å�u ÕwÒWÛËÈpØpßRâ
Ø/È Îvä;Ú Ç ÑyÆqÏ Ô8Ó�ØoÖWÑwÚ4ÓpÔjÓ�Æ/Ò�Ö"âvú Ò4Ó�ÖWÒ � È � É ÛºÆ Ò4ÞwÓV�X ø V Å�Ä \ Ö%ÛkÒ2Ó å Æ Ç Ò2Ó]ÛºÆ/Ò4ÓpÚ�Æ9Ó å{V�X ø V Å�Ä \[ç�\ ÛkÒ4Ó­þ É �­��� ç �/��� È
÷ �*É ø�{ È Ô`Ó�ÆwÞ
Ø�ÔjÔ Ç Ñ�ÓpÒ·Ønß Èrå Å ÓpÕ Ç Ú2Ò Ç Æ"ãqÚ�ÖWÒ·Ú2Ó�Ö-Ñ/ßkÒ�Ö Ç P ø ÓnÖWÒ ç¹é/å Æ Ç Ò4ÓTÛºÆ/Ò4ÓpÚ�Æ9Ó å�V�X ø V Å�Ä \[çÑ Ú Ç Ò�þ É �­�/� ç �­�=� È
÷ �*Ì ø V{È � Ç ÑÓÈ�ÞyÆ9ÓpÚ å{Ñ»Ç Ö2Ö%ÛrâvÛ+ß0ÛkÒ�VÓòÏ�× Ç â
ÖWÓpÚ4ÜoØcÒWÛ Ç Æ å Õ
Ø�Ú¸ßkÓ~Ò�VÓ<ßrÓnÖ�È Ç Õ Ó�ù�] : ù�^�_àü å Ï/Ó=Æ9ÓpÑwÒ2Ú-ÛºÆ Ç Ö

Ï/Ó~Þ
Ø�ÑwÒ2ÓËVÓ�ÆwÓpÚ4äcÛkÓ8Ø;Ö4Ö Ç È�ÛMVÓ�Ö�ØcÑ/û Ö-ÑwÚ�Ö4ØcÑwÒ�Ötä[ØcÔ8Ô£Ø8ÓpÒ]ÜoØnß0ÛuÏwØcÒ-Û Ç Æ Ï/ÓnÖ�Ò2Ó�È�ÞyÆ/Ûuí�ÑwÓ�Ö�Ï/Ó
Ï�VÓpÒ4Ó�ÈxÒ-Û Ç Æ ¿Ø`ß¹×6ØnÛuÏ/Ó¤Ï�×bÑ×Æ"Õ9Ú Ç Ò Ç Ò-úvÕ Ó å Ò2Þ ¿Ó�Ö-Ó
Ï/ÓRÏ Ç È<Ò Ç Ú�ØcÒ å­� ÆvÛrÜ�Ó�Ú�Ö�ÛkÒ�VÓ Ñ ØcÚWÛuÖ+á ^�^ è É �­��� ï�È

÷ ��æ ø�- È Ô`Ú4ÑyÆyÆwÓ�Ú å}Ç ÓpÒ4Ó�ÈxÒ Ç Ú u ÕwÒ-ÛrÔ~ÛuÖ2Ø�ÒWÛ Ç Æ Ø�Æ
Ï \ Ò2Ú-ÛÒÆ9ä V Ú2Ú�Ø$ÆwäoÓpÔjÓ�Æ/Ò å Ñ Ú�VÓ�ÖWÓ�ÆvÒ�Ø�ÒWÛ Ç Æ
Ï Ç ÆyÆ¤VÓpÓ ¿Ø"ß�Ø~Ú�VÓ�ÑyÆ/Û Ç Æ}Ï/Ó�È Ç ß0ß�Ø�â Ç Ú�Ø�ÒWÛ Ç Æ ØcÑ O Ä�Å X{å{É h È h È �/��������@?BADC2Cf\�Z=�(\�bK�c��
LQhZHiK?fj2
 kNbzC QhZ=�U��bNZE\�J C dmQhZ=F��U�c�gCfP�X�JLJo\2G�X�b&\��'Q�X�Z	CfP�X�JLJ~q�s2s2s���i=ÌcCE�	�S\lÍ�X	X�bzC
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÷ ��é ø O�ÈµO cØcÚ-ß Ç ä�Ø�Æ/Ñ å;O ØcÚ�Ø­ÈxÒ�VÓpÚWÛuÖ2Ø�ÒWÛ Ç Æ Ï/ÓnÖ Õ
ÓpÚ�P Ç Ú4Ô£Ø�Æ{ÈxÓ�Ö ¿Ø â
Ø;Ö4ÖWÓ VÓ�ÆwÓpÚ4äcÛkÓ Ï/Ñ P�Ñ9Ò2ÑwÚ

Ò�VÓxßkÓ�Ö�È Ç Õ
Ó8Ö Ç Ñ
Ö ç Ô£Ø�ÚWÛºÆ ¿Ø¬Æ9ÓpÑwÒ2Ú-ÛºÆ Ç Öeù�] : ù�^�_{ü�ÓpÒ�ßkÓpÑwÚ�Ø�ÕwÕ/ß0ÛËÈpØcÒ-Û Ç Æ ¿Ø ß¹×UVÓpÒ2Ñ
ÏvÓ~Ï/Ó�Ö Ç Ö ç
È�Û+ß0ßuØcÒ-Û Ç Æ
Ö�ÏvÓ�ÖRÆwÓpÑwÒ4ÚWÛºÆ Ç ÖîØcÒ4Ô Ç ÖWÕwÞWVÓ�ÚWÛuí)Ñ9Ó�Ö å Ò2Þ ¿Ó�Ö-Ó�ÏvÓ�Ï Ç È<Ò Ç Ú�ØcÒ å�� Æ/ÛkÜ�ÓpÚ�Ö�ÛkÒ�VÓ Ï/Ó�ßuØ` VÓnÏ)ÛkÒ2ÓpÚ4Ú�Ø$ÆWVÓpÓ~è ��h/h­h ï�È

÷ � ��ø ã
È"W ÑwâqØcÑwÒ å�u Õ9ÒWÛkÔ ÛuÖ4ØcÒWÛ Ç Æ ÓpÒfÈpØcÚ�Ø­ÈxÒ�VÓpÚWÛuÖ4ØcÒWÛ Ç Æ Ï/Ó�Ö±Õ
ÓpÚ�P Ç Ú2Ô Ø$Æ{È<Ó�Ö�Ï�×bÑ×Æ Ò�VÓxßkÓ�Ö�È Ç Õ
Ó
Ö Ç Ñ
Ö ç Ô ØcÚ-ÛºÆ ¿Ø�Æ9ÓpÑwÒ2Ú-ÛºÆ Ç Ö�Õ Ç ÑwÚ{ßkÓjÕ9Ú Ç Í2ÓpÒ�ù�] : ù�^�_àü å Ò2Þ ¿Ó�ÖWÓ Ï/Ó�Ï Ç È<Ò Ç Ú�ØcÒ å1� Æ/ÛkÜ�ÓpÚ�Ö�ÛkÒ�VÓ
ÏvÓtßuØ ` VÓnÏ)ÛkÒ2ÓpÚ4Ú�Ø$ÆWVÓpÓ{è ��h­h/h ï�È

÷ ��� ø Ç�È6÷ Ø­È�Þ
Ø�Ú2Ò2Ú4Ó å�ã`È�ã ÓxÛºÆ
ÖWÒ4ÓxÛºÆ å-X�È Ï/ÓâÔ Ç Ò2Ò Ç Æ å�^ Æ/Ò4Ú Ç Ï/ÑÓÈxÒWÛ Ç Æ ¿Ø ß¹× V Å \ � å Æ Ç Ò2ÓDÛºÆvÒ2ÓpÚaÆwÓ åV6X ø V ÅeÄ \�ç Ä ßrÓ*È$þ ��h­h­h ç �/��� È
÷ � ÿ�ø á È"X ÛkÓ�Ö4Ö å Å Ø�ÕwÕ Ç Ú4Ò8Ï/Ó£Ö-Ò�Ø�ä;Ó�Ö-ÑwÚ"ßkÓ�Ö-úwÖ-Ò ¿ÓpÔ8Ó£ÏvÓjÕ Ç Ö%ÛkÒWÛ Ç ÆyÆ9ÓpÔjÓ�Æ/Ò8Ø/È Ç Ñ
Ö-ÒWÛuí�ÑwÓ ÔRØ;ÖWÓ÷�Ç Æwä;Ñ9ÓRÔ Ç ú�Ó�ÆyÆ9Ó P�Ú�VÓ�í�ÑwÓ�Æ{ÈxÓ T Ä Xe^A\ Ä V Ï/Ñ�Ï�VÓpÒ2Ó*ÈxÒ2ÓpÑ9Ú V�X ø V ÅeÄ \
å ÏvÓ�ÈxÓpÔ~âwÚ4Ó É �/�­� È
÷ � h�ø V�È � Ç Ñ{È�ÞyÆwÓ�Ú å T Ä ` ^aXe^ Ü � Ú � å Æ Ç Ò4Ó"ÛºÆ/Ò4ÓpÚ�Æ9Ó åyV�X ø V Å�Ä \�ç�\_Ç P�Ò'þ ��h/h­h ç �/� æwÈ
÷ ÿ­��ø.- È Ô`Ú2ÑyÆ×ÆwÓpÚ å T Ä X6X Ä � � ÖWÓpÚ ` Ø$ÆvÑ
Ønß ������e?;ADC2Cf\�ZH�g\�bN�c��
LQhZ=iK?fj2
 kNbgC QhZ=�l�&bKZE\�J CE��XlkN�'��\�bN�'CHy���ZHZ���FH

���'dmJ
÷ ÿ��'ø V�È
u ÎoØ;ÏwØ å a �N��b�XM?8\�bN�g

�����p��
=� è ��h­h æ/ï�Ì h ÌvÈ
÷ ÿ É ø V�È � Ç Ñ{È�ÞyÆwÓ�Ú å�÷µÈ�` Ç ÖaÈ Ç Ö Çwå;V ä;Ó�Æ9ÓpÚ�Ø�Ò Ç Ú Ç P Ô~Ñ Ç Æ Õ
Ñ/û9Ó�Ö � T Ä `�å Æ Ç Ò4Ó ÛºÆ ç

Ò4ÓpÚ�Æ9Ó å{V�X ø V Å�Ä \[ç�\_Ç P�Ò�þ ��h­h/h ç �­��� á V{È � Ç ÑÓÈ�ÞyÆ9ÓpÚ å×� Õ ç ÏwØcÒ4Ó Ç P�T Ä `�å Æ Ç Ò4ÓtÛºÆvÒ2ÓpÚaÆwÓ åV6X ø V ÅeÄ \�ç�\_Ç P�Ò'þ ��h­h­h ç �/��� È
÷ ÿ Ì ø \qÈ Ô Ç Ò4Ò�ØpÛ åv÷µÈ�Ñ ÓpÚ2Ú Ç ÆwÓ å&\ ÛkÔ~Ñ/ßuØcÒ-Û Ç Æ Ç P ��W Ä Ô~Ñ Ç Æ
ÖµÕwÚ Ç Õ
Øcä[ØcÒWÛ Ç Æ�P Ç Ú�T Ä V�X ø Ìvå Þ9ÓpÕ ç

Ó<û�þ �­�­��������ÿ È
÷ ÿ æ ø.- È Ô`Ú2ÑyÆ×ÆwÓpÚ å T Ä V9\_^a` � Ö-ÓpÚ ` Ø$ÆvÑ
Øpß ������e?;ADC2Cf\�ZH�g\�bN�c��
LQhZ=iK?fj2
 kNbgC QhZ=�l�&bKZE\�J CE��XlkN�'��\�bN�'CHy��S\p�NQhd�

����dmJ
÷ ÿ é ø \qÈ"X ØpÜoØ;Ö å`÷µÈ ø Þ Ç Ô Ö Ç Æ å � `ZÌ Ñ
Ö-ÓpÚ T�Ñ/ÛuÏ/Ó}Ø$ÆqÏ Å Ó�P�Ó�Ú2Ó�Æ{È<Ó ` Ø�Æ/ÑqØnß å Æ Ç Ò2ÓDÛºÆvÒ2ÓpÚaÆwÓ åV6X ø V ÅeÄ \�ç�\_Ç P�Ò'þ ��h­h­h ç ����� È
÷ ÿ���ø ã
È�O Ø;Ö4Ö Ç ß å T Ä X@Ç ÄXø å Æ Ç Ò2ÓnÖtÛºÆ/Ò4ÓpÚ�Æ9Ó�Ö å+V6X ø V ÅeÄ \�ç�\_Ç P�Ò'þ ��h­h­h ç �/� � ÓpÒ V�X ø V Å�Ä \�ç\�Ç P�Ò�þ ��h/h­h ç ����� È
÷ ÿ � ø T Ä V�X ø åXÇ ÓpÒ2Ó�È<Ò Ç Ú Ç Ó�ÖaÈxÚWÛkÕwÒ-Û Ç Æ¥Ø�Æ
Ï \ ÛkÔ~Ñ/ßuØ�ÒWÛ Ç Æ ø Ç_Ç ß å�O ÄYÅ XñÑ Ú Ç äoÚ�Ø�Ô ß0Ûrâ9Ú�ØcÚ4úd é ��� Ì/È
÷ ÿ­ÿ�ø O�È�W{È á È d ÛkÓpâwÑ
ÖaÈ�Þ å ø ÞwÓ Ç ÓpÒ2Ó�È<ÒWÛ Ç Æ Ç P ã ØnÛºÆvÒ ÷ Ûkä;ÞvÒ"ÛºÆ Ç ÓpÓpÕ � Æ
ÏvÓpÚcT¤ØcÒ2Ó�Ú X Ó�ÑwÒ2Ú-ÛÒÆ Ç

ø ÓxßkÓ�ÖaÈ Ç Õ
Ó�Ö å Ò4Þ ¿Ó�ÖWÓ�Ï/Ó�Ï Ç È<Ò Ç Ú�ØcÒ å Å d ø WBV Ø/È�ÞwÓ�Æ è ��h/h é)ï�È
÷ ÿ­h�ø ÑBÈ"V ÆvÒ Ç ß0Û Ç ß0Û ���Y\�J@
rå a �N��b�XM?8\�bN�g

�����p��
=¿ è ��h­h �;ï�Ìoé��[È
÷ h­��ø W�È6÷ Ø*P Ç Ñ/û å � æ � \ ÛrÔ~Ñvß�Ø�ÒWÛ Ç Æ å Æ Ç Ò4Ó]ÛÒÆvÒ2Ó�Ú�ÆwÓ å{V6X ø V ÅeÄ \�çUu ÕwÔ Ç þ ��h­h­h ç �/� ÉvÈ
÷ h��'ø.- È Ô`Ú2ÑyÆ×ÆwÓpÚ å{\ ÛkÔ~Ñ/ßuØcÒ-Û Ç Æ Ç P � æ � Ö�Ûkä­Æ
ØpßuÖ å Æ Ç Ò2Ó�ÛÒÆvÒ2Ó�Ú�ÆwÓ å×V�X ø V Å�Ä \[ç�\ ÛkÒ4Ó­þ ��h­h­h ç �/� É á- È Ô`Ú2ÑyÆ×ÆwÓpÚ å � æ � Ö%Ûkä­Æ
Øpß�ÖDP�Ú Ç Ô Ò4ÞwÓIä�ßuØ;Ö2Ö Ö-ÕwÞwÓpÚ4Ó å Æ Ç Ò2ÓIÛºÆvÒ2ÓpÚaÆwÓ åuV�X ø V Å�Ä \�çu ÕwÔ Ç þ É �/�­� ç h È
÷ h É ø ÑBÈ"Ñ ØpúvÚ2Ó å{O�Ç Ô8Ô~ÑyÆ/ÛËÈpØ�ÒWÛ Ç Æ�ÕwÚ-ÛkÜ�VÓpÓ È
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÷ h Ì ø ã`ÈµO Ø;Ö2Ö Ç ß å ÅeÄ OÅu�å Æ Ç Ò4Ó�Ö ÛºÆ/Ò4ÓpÚ�Æ9Ó�Ö å�V�X ø V ÅeÄ \�ç�\_Ç P�Ò�þ ��h­h/h ç �­� æ ÓpÒ V�X ø V Å�Ä \[ç\_Ç P�Ò�þ ��h­h/h ç �­� é/È
÷ h æ ø O�È�O Ø�ÚWß Ç ä[Ø$ÆvÑ å - È�O Ø�Ú2Ú å­u Æ Ò4ÞwÓ V Ò2Ô Ç Ö-ÕwÞwÓpÚ-Û#È X Ó�ÑwÒ2Ú-ÛÒÆ Ç½u Ö�È�Û0ß0ßuØcÒWÛ Ç Æ \ Ò2ÑqÏ/ú ÛÒÆV�X ø V Å�Ä \
å Æ Ç Ò2Ó]ÛºÆ/Ò4ÓpÚ�Æ9Ó å{V�X ø V Å�Ä \[ç)Ñ ÞvúwÖAþ ��h/h­h ç ��� æwÈ
÷ h é ø V{Èou Õ9Õ Ó<ßrÒ å�W Ûkä;ÞFÓ�ÆwÓpÚ4ä;ú Õ
ÓpÚ�P Ç Ú4Ô£Ø�Æ{ÈxÓ Ç P~Ò4ÞwÓ � Ì ÖWÒ4ÚWÛºÆwä¥ÏvÓpÒ2Ó�È<Ò Ç Ú å Æ Ç Ò2Ó±ÛºÆ/Ò4ÓpÚ�Æ9Ó åV�X ø V Å�Ä \�ç�\�Ç P�Ò�þ É �/�­� ç �­��� È
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